
II LICEUM OGÓLNOKSZTAŁCĄCE im. Króla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII

dla uczniów klas I-IV (1g, 2g, 3g, 4g) realizujących chemię w zakresie rozszerzonym   

Atomy, izotopy i przemiany jądrowe

ocena dopuszczająca

(1)

ocena dostateczna

(1+2)

ocena dobra

(1+2+3)

ocena bardzo dobra

(1+2+3+4)

Uczeń� :
 podaje defińicje pojęc�: substańcja 

prosta i substańcja złoz�ońa, drobińa, 
atom, pierwiastek chemiczńy, liczba 
atomowa, elektroń, protoń, ńeutroń, 
radiońuklid, pierwiastek 
promieńiotwo� rczy, ńaturalńa 
przemiańa promieńiotwo� rcza, 
promieńiowańie jądrowe, czas 
połowicznego zaniku, ńaturalńy szereg 
promieńiotwo� rczy,

 wskazuje staroz�ytńe końcepcje budowy
materii,

 wskazuje pierwiastki i związki 
chemiczńe  w otoczeńiu

 wymieńia i charakteryzuje cząstki 
elemeńtarńe: protońy, ńeutrońy, 
elektrońy, liczba masowa, ńukleoń, 
izotop i ńuklid

 podaje ńazwy trzech izotopo� w wodoru
 zapisuje symbole izotopo� w i ńuklido� w (

EZ
A

) i podaje ńazwy
 oblicza skład ńuklidu ńa podstawie 

zapisu EZ
A

 odczytuje masy atomowe z układu 
okresowego

 oblicza masy atomo� w i cząsteczek w 
gramach

 klasyfikuje ńaturalńe przemiańy 
jądrowe i sztuczńe przemiańy jądrowe

 charakteryzuje cząstki uczestńiczące w 

Uczeń� :
 okres� la liczbę cząstek 

elemeńtarńych w atomie 
dowolńego pierwiastka ńa 
podstawie zapisu EZ

A

 okres� la połoz�eńie pierwiastka w 
układzie okresowym ńa 
podstawie składu atomu

 okres� la masy izotopowe 
ńuklido� w i ich składy proceńtowe
w związkach

 odro� z�ńia izotopy od izobaro� w i 
izotońo� w

 wymieńia cząstki, kto� re wchodzą 
w skład protońo� w i ńeutrońo� w

 wyjas�ńia zasadę zachowańia 
liczby ńukleońo� w i ładuńku

 wykońuje bilańs ro� wńań�  
ńaturalńych przemiań jądrowych 
(, –, +, wychwyt elektrońu)

 ińterpretuje wykresy 
przedstawiające ńaturalńe 
szeregi promieńiotwo� rcze 
pierwiastko� w

 tłumaczy, czym zajmuje się dozy-
metria

 poro� wńuje przemiańę + i 
wychwyt elektrońu

 wyjas�ńia czym jest 
promieńiowańie jońizujące

 wymieńia sposoby ochrońy przed

Uczeń� :
 wyjas�ńia istotę oddziaływań�  silńych
 oblicza s�redńią masę atomową 

pierwiastka ńa podstawie składu 
izotopowego pierwiastka

 oblicza masy substańcji 
promieńiotwo� rczych, po czasie 
stańowiącym całkowitą 
wielokrotńos�c� czasu połowiczńego 
zańiku

 wyjas�ńia trwałos�c� izotopo� w w 
końteks�cie składu jądra atomowego

 wykońuje bilańs sztuczńych prze-
miań jądrowych

 przedstawia zapisy uproszczońe 
sztuczńych przemiań jądrowych

 zapisuje przykładowe ro� wńańia 
reakcji procesu łań� cuchowego

 wyjas�ńia, co ozńacza dawka 
skuteczńa i dawka pochłońięta

 wyjas�ńia ńa czym polega datowańie 
szczątko� w biologiczńych węglem-14

 wyjas�ńia, czym są efekty jądrowe, 
efekty radiacyjńe i radioliza

 wyjas�ńia co to jest aktywńos�c� 
promieńiotwo� rcza z�ro� dła

 wyjas�ńia, w jakich jedńostkach wy-
raz�a się aktywńos�c� 
promieńiotwo� rczą, dawka 
pochłońięta, dawka skuteczńa

 wyjas�ńia czym ro� z�ńi się urań 
ńiskowzbogacońy od urańu 

Uczeń� :
 ustosuńkowuje się 

krytyczńie do tres�ci 
postulato� w Daltońa w 
końteks�cie wspo� łczesńej 
wiedzy

 wyjas�ńia zjawisko 
defektu masy

 oblicza skład izotopowy 
pierwiastka, zńając masę 
izotopu, liczbę masową 
lub liczbę ńeutrońo� w 
oraz s�redńią masę 
atomową

 oblicza czas połowicznego
zaniku na podstawie 
zmian masy substancji 
promieniotwórczej w 
czasie

 sporządza i interpretuje 
wykres zależności masy 
izotopu od czasu 

 wykazuje ro� z�ńice między 
procesem 
końtrolowańego i 
ńiekońtrolowańego 
rozszczepieńia jądrowego

 wyjas�ńia, w jakim celu 
przeprowadza się 
wzbogacańie urańu

 wyjas�ńia ro� z�ńice w 
zasadach działańia 
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II LICEUM OGÓLNOKSZTAŁCĄCE im. Króla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII

dla uczniów klas I-IV (1g, 2g, 3g, 4g) realizujących chemię w zakresie rozszerzonym   

przemiańach jądrowych
 okres� la ładuńki i masy cząstek 

uczestńiczących w przemiańach 
jądrowych

 omawia ńaturalńe szeregi 
promieńiotwo� rcze

 wymieńia surowce stosowańe w 
eńergetyce jądrowej

 opisuje skutki promieńiowańia ńa 
orgańizmy z�ywe

ro� z�ńymi rodzajami 
promieńiowańia,

 wyjas�ńia czym zajmuje się 
medycyńa ńuklearńa

wysokowzbogacońego elektrowńi węglowej i 
elektrowńi jądrowej

Ocenę celującą otrzymuje uczeń� , kto� ry opańował zakres materiału ńa oceńę bardzo dobrą (1+2+3+4) oraz:
- łączy zapis powlokowy końfiguracji elektrońowej pierwiastko� w z zapisem podpowlokowym,
- ińterpretuje tabele i wykresy zalez�ńos�ci włas�ciwos�ci pierwiastko� w od ro� z�ńych czyńńiko� w, 
- rozwiązuje problemy ńa podstawie teksto� w z�ro� dłowych ,
- przewiduje kształt cząsteczki ńa podstawie wzoru elektrońowego,
- przewiduje włas�ciwos�ci (polarńa/ńiepolarńa) cząsteczek ńa podstawie ich kształtu i typo� w wiązań� ,
- przewiduje i poro� wńuje włas�ciwos�ci substańcji ńa podstawie ich budowy
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II LICEUM OGÓLNOKSZTAŁCĄCE im. Króla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII

dla uczniów klas I-IV (1g, 2g, 3g, 4g) realizujących chemię w zakresie rozszerzonym   

Budowa atomy z elementami mechaniki kwantowej

ocena dopuszczająca

(1)

ocena dostateczna

(1+2)

ocena dobra

(1+2+3)

ocena bardzo dobra

(1+2+3+4)

Uczeń� :
 przedstawia zarys modelu atomu 

wg Thomsońa
 przedstawia zarys modelu atomu 

wg Rutherforda
 przedstawia zarys modelu atomu 

wg Bohra
 przedstawia zarys wspo� łczesńego

modelu budowy atomu
 wymieńia wielkos�ci dotyczące 

ruchu elektrońu, kto� re podlegają 
kwańtowańiu

 wykazuje ro� z�ńicę pomiędzy 
stańem podstawowym i stańem 
wzbudzońym

 podaje defińicję pojęc�: obszar 
orbitalńy, powłoka elektrońowa, 
podpowłoka elektrońowa i 
poziom orbitalńy

 wymieńia bloki eńergetyczńe w 
układzie okresowym

 podaje tres�c� prawa okresowos�ci 
w ujęciu makroskopowym i 
mikroskopowym

 omawia budowę układu 
okresowego

 podaje defińicję pojęc�: grupa 
gło� wńa, grupa poboczńa, okres

Uczeń� :
 okres� la zmiańy eńergii elektrońu 

w zalez�ńos�ci od gło� wńej i 
poboczńej liczby kwańtowej

 okres� la wartos�ci liczb 
kwańtowych ń, l, m, ms

 wymieńia rodzaje powłok i 
podpowłok elektrońowych, 
okres� la ich pojemńos�c�

 wyjas�ńia zalez�ńos�c� budowy 
pozajądrowej od połoz�eńia 
pierwiastka w układzie 
okresowym

 zapisuje końfiguracje 
elektrońowe (powłokowe, 
podpowłokowe, orbitalńe) 
pierwiastko� w do Z = 36

 okres� la elektrońy waleńcyjńe dla 
pierwiastko� w wszystkich bloko� w 
eńergetyczńych

 podaje tres�c� zakazu Pauliego
 podaje tres�c� i zńaczeńie reguły 

Huńda

Uczeń� :
 rozro� z�ńia przestrzeńie orbitalńe

trzech pierwszych powłok 
elektrońowych

 ideńtyfikuje pierwiastki w 
oparciu o budowę pozajądrową 
atomo� w

 zapisuje końfiguracje 
elektrońowe, kto� re uwzględńiają 
promocje elektrońowe dla Cr i Cu 
(powłokowe, podpowłokowe i 
orbitalńe)

 wskazuje elektrońy sparowańe i 
ńiesparowańe w zapisie 
graficzńym końfiguracji,

 wskazuje, jakimi liczbami 
kwańtowymi ro� z�ńią się elektrońy 
sparowańe i ńiesparowańe dańej 
podpowłoki

 ideńtyfikuje pierwiastki o 
podańej powłokowej końfiguracji 
waleńcyjńej,

 zapisuje pełńą i skro� cońą 
końfigurację podpowłokową

 omawia zmiańy okresowych 
włas�ciwos�ci pierwiastko� w

Uczeń� : 
 wyjaśnia znaczenie zasady 

nieoznaczoności Heisenberga i 
dualistycznej natury elektronów

 zapisuje końfigurację 
elektrońową podpowłokową i 
orbitalńą dla wybrańych 
pierwiastko� w 5. i 6. okresu

 okres� la elektrońy waleńcyjńe, 
przedstawia je graficzńie

 opisuje stańy kwańtowe 
elektrońo� w waleńcyjńych za 
pomocą liczb kwańtowych
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II LICEUM OGÓLNOKSZTAŁCĄCE im. Króla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII

dla uczniów klas I-IV (1g, 2g, 3g, 4g) realizujących chemię w zakresie rozszerzonym   

Wiązania chemiczne

ocena dopuszczająca

(1)

ocena dostateczna

(1+2)

ocena dobra

(1+2+3)

ocena bardzo dobra

(1+2+3+4)

Uczeń� :
 wyjas�ńia pojęcia: dublet 

elektrońowy i oktet elektrońowy
 wyjas�ńia regułę gazu 

szlachetńego
 podaje defińicję pojęc�: 

elektroujemńos�c�, promień�  atomu,
promień�  ańiońu, promień�  
katiońu, jedńostka formalńa, 
jońowa siec� krystaliczńa, 
molekularńa siec� krystaliczńa, 
kowaleńcyjńa siec� krystaliczńa, 
stop

 oblicza ro� z�ńicę elektroujemńos�ci 
atomo� w i ńa tej podstawie 
okres� la rodzaj wiązańia

 okres� la zmiańy elektroujemńos�ci 
ńa tle układu okresowego

 wymieńia rodzaje wiązań�
 okres� la kryterium decydujące o 

powstawańiu okres� lońego 
rodzaju wiązańia

 podaje cechy substańcji 
posiadających okres� lońy rodzaj 
wiązańia

 wyjas�ńia czym jest promień�  
metaliczńy

 wymieńia zńańe przykłady 
stopo� w

Uczeń� :
 zapisuje schematy powstawania jonów 

prostych
 okres� la liczbę cząstek elemeńtarńych w

jońach
 przedstawia wzory elektrońowe Lewisa
 zapisuje schematy powstawania wiąza-

nia jonowego 
 zapisuje schematy powstawania wiąza-

nia kowalencyjnego spolaryzowanego i 
niespolaryzowanego

 zapisuje schematy powstawania wiąza-
nia koordynacyjnego

 wyjas�ńia istotę tworzeńia wiązańia 
wodorowego i metaliczńego

 zapisuje końfiguracje elektrońowe 
jońo� w prostych

 okres� la skład jedńostki formalńej ńa 
podstawie wzoru sumaryczńego 
drobińy

 opisuje istotę oddziaływań�  vań der 
Waalsa i dipol-dipol,

 wyjas�ńia wartos�ciowos�c� pierwiastka w 
końteks�cie wiązańia jońowego,

 wyjas�ńia wartos�ciowos�c� pierwiastka w 
końteks�cie wiązańia kowaleńcyjńego,

 wyjas�ńia ro� z�ńicę w wiązańiach 
kowaleńcyjńych ńiespolaryzowańych i 
kowaleńcyjńych spolaryzowańych.

Uczeń� :
 podaje defińicję pojęc�: promień�  

atomu, promień�  ańiońu, promień�  
katiońu, eńergia jońizacji i 
powińowactwo elektrońowe

 wyjas�ńia zmiańy eńergii jońizacji ńa 
tle układu okresowego

 wyjas�ńia zmiańy promieńi 
atomowych i jońowych ńa tle układu 
okresowego

 wyjas�ńia istotę dubletu 
elektrońowego w tworzeńiu wiązań�  
kowaleńcyjńych

 rysuje wzory elektrońowe 
(kropkowe i kreskowe) cząsteczek

 okres� la zwroty wektoro� w 
momeńto� w dipolowych

 wskazuje pary wiązań�  i wolńe pary 
elektrońowe we wzorach 
elektrońowych cząsteczek

 poro� wńuje budowę kryształu 
jońowego z kowaleńcyjńym i 
cząsteczkowym

 wyjas�ńia zmiańy temperatur 
wrzeńia wodorko� w pierwiastko� w 
grup 14., 16. i 17.,

 projektuje dos�wiadczeńie, w kto� rym 
bada przewodńictwo substańcji 
jońowej w fazie stałej i po stopieńiu

Uczeń�
 podaje defińicje pojęc�: 

promień�  kowaleńcyjńy i 
promień�  vań der Waalsa

 wyjas�ńia zmiańy 
powińowactwa 
elektrońowego ńa tle 
układu okresowego

 okres� la zmiańy ładuńku 
cząstkowego i 
momeńto� w dipolowych 
w cząsteczkach 
fluorowcowodoro� w

 wyjas�ńia istotę wiązańia 
koordyńacyjńego

 zapisuje wzory 
kreskowe i kropkowo-
kreskowe cząsteczek i 
jońo� w złoz�ońych

 wyjas�ńia wpływ wiązań�  
wodorowych ńa 
temperaturę topńieńia, 
temperaturę wrzeńia i 
gęstos�c� wody

Budowa cząsteczek i jonów
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II LICEUM OGÓLNOKSZTAŁCĄCE im. Króla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII

dla uczniów klas I-IV (1g, 2g, 3g, 4g) realizujących chemię w zakresie rozszerzonym   

ocena dopuszczająca

(1)

ocena dostateczna

(1+2)

ocena dobra

(1+2+3)

ocena bardzo dobra

(1+2+3+4)

Uczeń� :
 wskazuje atom ceńtralńy w 

drobińie
 oblicza liczbę przestrzeńńą ńa 

podstawie wzoru elektrońowego
 wskazuje typ hybrydyzacji 

orbitali atomowych (sp, sp2, sp3) 
ńa podstawie wartos�ci liczby 
przestrzeńńej

 podaje defińicje pojęc�: wiązańie 
i wiązańie , atom ceńtralńy, 
liczba przestrzeńńa

Uczeń� :
 podaje przykłady drobiń, w 

kto� rych występuje orieńtacja 
digońalńa, trygońalńa i 
tetraedryczńa

 okres� la kąty między wiązańiami 
w cząsteczkach i w jońach 
złoz�ońych

 okres� la, ńa podstawie wzoro� w 
elektrońowych, rodzaj orieńtacji 
kieruńko� w przestrzeńi 
orbitalńych (i odwrotńie)

 wyjas�ńia pojęcia: orieńtacja 
digońalńa, orieńtacja trygońalńa, 
orieńtacja tetragońalńa

Uczeń� :
 wskazuje wiązańia  i  ńa 

podstawie wzoro� w 
elektrońowych

 zapisuje wzory prostych 
drobiń w postaci EAnHm

 przedstawia zapis końfiguracji 
elektrońowej pierwiastka w 
stańie wzbudzońym

 wskazuje drobińy polarńe ńa 
podstawie jej budowy 
przestrzeńńej 

Uczeń� :
 przedstawia mechańizm 

powstawańia wiązań�   i  ńa 
podstawie teorii orbitali 
molekularńych

 przewiduje budowę przestrzeńńą 
drobiń, posługując się metodą 
VSEPR, uwzględńiając wszystkie 
rodzaje orieńtacji kieruńko� w 
przestrzeńi orbitalńej

 przewiduje budowę przestrzeńńą 
rodńiko� w

 wykorzystuje metodę ligańda 
zastępczego

 wyjas�ńia wpływ wiązańia  i 
wolńych par elektrońowych ńa 
budowę przestrzeńńą drobińy

 wyjas�ńia pojęcia: orieńtacja 
bipiramidalńa, orieńtacja bipiramidy
trygońalńej, orieńtacja bipiramidy 
tetragońalńej, orieńtacja bipiramidy 
peńtagońalńej

Ocenę celującą otrzymuje uczeń� , kto� ry opańował zakres materiału ńa oceńę bardzo dobrą (1+2+3+4) oraz:
- sporządza wykresy krzywych rozpadu promieńiotwo� rczego ńa podstawie podańych ińformacji wstępńych,
- ińterpretuje wykresy rozpadu promieńiotwo� rczego,
- zńa podstawowe załoz�eńia teorii VSEPR,
- przewiduje budowę cząsteczek związko� w chemiczńych ńa podstawie typu hybrydyzacji i liczby wolńych par elektrońowych,
- przewiduje typ hybrydyzacji ńa podstawie VSEPR lub wzoro� w elektrońowych,
- wyjas�ńia ńa czym polega zjawisko promieńiotwo� rczos�ci sztuczńej,
- wyjas�ńia przebieg końtrolowańej i ńiekońtrolowańej reakcji łań� cuchowej.
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II LICEUM OGÓLNOKSZTAŁCĄCE im. Króla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII

dla uczniów klas I-IV (1g, 2g, 3g, 4g) realizujących chemię w zakresie rozszerzonym   

Podstawy klasyfikacji związków nieorganicznych

ocena dopuszczająca
(1)

Ocena dostateczna
(1+2)

Ocena dobra
(1+2+3)

Ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczeń� : 
- defińiuje pojęcia zjawisko fizyczńe i 

reakcja chemiczńa,
- wymieńia przykłady zjawisk 

fizyczńych i reakcji chemiczńych 
zńańych z z�ycia codzieńńego,

- defińiuje pojęcia: ro� wńańie reakcji 
chemiczńej, substraty, produkty, 
reakcja syńtezy, reakcja ańalizy, 
reakcja wymiańy,

- zapisuje ro� wńańia prostych reakcji 
chemiczńych (reakcji syńtezy, ańalizy 
i wymiańy),

- podaje tres�c� prawa zachowańia masy i
prawa stałos�ci składu związku chem.,

- ińterpretuje ro� wńańia reakcji 
chemiczńych w aspekcie jakos�ciowym
i ilos�ciowym,

- defińiuje pojęcia tleńki i ńadtleńki,
- zapisuje wzory i ńazwy systematyczńe

wybrańych tleńko� w metali i ńiemetali,
- zapisuje ro� wńańie reakcji 

otrzymywańia tleńko� w co ńajmńiej 
jedńym sposobem,

- ustala dos�wiadczalńie charakter 
chemiczńy dańego tleńku,

- defińiuje pojęcia: tleńki kwasowe, 
tleńki zasadowe, tleńki obojętńe,

- defińiuje pojęcia wodorotleńki i 
zasady,

- zapisuje wzory i ńazwy systematyczńe
wybrańych wodorotleńko� w,

Uczeń� :
- wymieńia ro� z�ńice między 

zjawiskiem fizyczńym a reakcją 
chemiczńą,

- przeprowadza dos�wiadczeńie 
chemiczńe mające ńa celu 
otrzymańie prostego związku 
chemiczńego (ńp. FeS), zapisuje 
ro� wńańie przeprowadzońej 
reakcji chemiczńej, okres� la jej typ
oraz wskazuje substraty i 
produkty,

- zapisuje wzory i ńazwy 
systematyczńe tleńko� w,

- zapisuje ro� wńańie reakcji 
otrzymywańia tleńko� w 
pierwiastko� w chemiczńych o 
liczbie atomowej Z od 1 do 30,

- opisuje budowę tleńko� w,
- dokońuje podziału tleńko� w ńa 

kwasowe, zasadowe, obojętńe i 
amfoteryczńe,

- zapisuje ro� wńańia reakcji 
chemiczńych tleńko� w 
kwasowych i zasadowych z wodą,

- wymieńia przykłady 
zastosowańia tleńko� w,

- zapisuje wzory i ńazwy 
systematyczńe wodorotleńko� w,

- opisuje budowę wodorotleńko� w,
- zapisuje ro� wńańia reakcji 

otrzymywańia zasad,

Uczeń� : 
- wskazuje zjawiska fizyczńe i reakcje 

chemiczńe ws�ro� d podańych 
przemiań,

- okres� la typ reakcji chemiczńej ńa 
podstawie jej przebiegu,

- stosuje prawo zachowańia masy i 
prawo stałos�ci składu związku 
chemiczńego,

- podaje przykłady ńadtleńko� w i ich 
wzory sumaryczńe,

- wymieńia kryteria podziału tleńko� w i
ńa tej podstawie dokońuje ich 
klasyfikacji,

- dokońuje podziału tleńko� w ńa 
kwasowe, zasadowe, obojętńe i 
amfoteryczńe oraz -zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańia reakcji 
chemiczńych z kwasami i zasadami,

- wskazuje w układzie okresowym 
pierwiastki chemiczńe, kto� re mogą 
tworzyc� tleńki i wodorotleńki 
amfoteryczńe,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Badańie zachowańia tleńku glińu 
wobec zasady i kwasu oraz zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańia reakcji 
chemiczńych, w postaci 
cząsteczkowej i jońowej,

- wymieńia metody otrzymywańia 
tleńko� w, wodorotleńko� w i kwaso� w 
oraz zapisuje odpowiedńie ro� wńańia 

Uczeń� : 
- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe Badańie 

charakteru chemiczńego tleńko� w metali i 
ńiemetali oraz zapisuje odpowiedńie ro� wńańia 
reakcji chemiczńych,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe Badańie 
działańia zasady i kwasu ńa tleńki oraz 
zapisuje odpowiedńie ro� wńańia reakcji 
chemiczńych,

- przewiduje charakter chemiczńy tleńko� w 
wybrańych pierwiastko� w i zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańia reakcji chemiczńych,

- okres� la charakter chemiczńy tleńko� w 
pierwiastko� w chemiczńych o liczbie atomowej 
Z od 1 do 30 ńa podstawie ich zachowańia 
wobec wody, kwasu i zasady; zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańia reakcji chemiczńych,

- okres� la ro� z�ńice w budowie cząsteczek tleńko� w 
i ńadtleńko� w,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Otrzymywańie wodorotleńku z�elaza(III) oraz 
zapisuje odpowiedńie ro� wńańie reakcji 
chemiczńe,

- projektuje i przeprowadza dos�wiadczeńia 
chemiczńe, w kto� rych wyńiku moz�ńa otrzymac� 
ro� z�ńymi metodami wodorotleńki trudńo 
rozpuszczalńe w wodzie; zapisuje odpowiedńie
ro� wńańia reakcji chemiczńych,

- przewiduje wzo� r oraz charakter chemiczńy 
tleńku, zńając produkty reakcji chemiczńej 
tego tleńku z wodorotleńkiem sodu i kwasem 
chlorowodorowym,
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- wyjas�ńia ro� z�ńicę między zasadą a 
wodorotleńkiem,

- zapisuje ro� wńańie reakcji 
otrzymywańia wybrańej zasady,

- defińiuje pojęcia: amfoteryczńos�c�, 
tleńki amfoteryczńe, wodorotleńki 
amfoteryczńe,

- zapisuje wzory i ńazwy wybrańych 
tleńko� w i wodorotleńko� w 
amfoteryczńych,

- defińiuje pojęcia: kwasy, moc kwasu,
- wymieńia sposoby klasyfikacji 

kwaso� w (ze względu ńa ich skład, moc
i włas�ciwos�ci utleńiające),

- zapisuje wzory i ńazwy systematyczńe
kwaso� w,

- zapisuje ro� wńańia reakcji 
otrzymywańia kwaso� w,

- defińiuje pojęcie sole,
-  wymieńia rodzaje soli,
- zapisuje wzory i ńazwy systematyczńe

prostych soli,
- przeprowadza dos�wiadczeńie 

chemiczńe mające ńa celu otrzymańie 
wybrańej soli w reakcji zobojętńiańia 
oraz zapisuje odpowiedńie ro� wńańie 
reakcji chemiczńe,

- wymieńia przykłady soli 
występujących w przyrodzie, okres� la 
ich włas�ciwos�ci i zastosowańia,

- defińiuje pojęcia: wodorki, azotki, 
węgliki, 

- wyjas�ńia pojęcia: 
amfoteryczńos�c� , tleńki 
amfoteryczńe, wodorotleńki 
amfoteryczńe,

- zapisuje ro� wńańia reakcji 
chemiczńych wybrańych tleńko� w 
i wodorotleńko� w z kwasami i 
zasadami,

- wymieńia przykłady 
zastosowańia wodorotleńko� w,

- wymieńia przykłady tleńko� w 
kwasowych, zasadowych, 
obojętńych i amfoteryczńych,

- opisuje budowę kwaso� w,
- dokońuje podziału podańych 

kwaso� w ńa tleńowe i beztleńowe,
- wymieńia metody otrzymywańia 

kwaso� w i -zapisuje odpowiedńie 
ro� wńańia reakcji chemiczńych,

- wymieńia przykłady 
zastosowańia kwaso� w,

- opisuje budowę soli,
- zapisuje wzory i ńazwy 

systematyczńe soli,
- wyjas�ńia pojęcia wodorosole i 

hydroksosole,
- zapisuje ro� wńańia reakcji 

otrzymywańia wybrańej soli 
trzema sposobami , odszukuje 
ińformacje ńa temat 
występowańia soli w przyrodzie,

- wymieńia zastosowańia soli w 
przemys� le i z�yciu codzieńńym,

reakcji chemiczńych,
- projektuje dos�wiadczeńie Reakcja 

tleńku fosforu(V) z wodą i zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańie reakcji 
chemiczńe,

- omawia typowe włas�ciwos�ci 
chemiczńe kwaso� w (zachowańie 
wobec metali, tleńko� w metali, 
wodorotleńko� w i soli kwaso� w o 
mńiejszej mocy) oraz zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańia reakcji 
chemiczńych,

- podaje ńazwy kwaso� w 
ńieorgańiczńych ńa podstawie ich 
wzoro� w chemiczńych,

- zapisuje ro� wńańia reakcji 
chemiczńych ilustrujące utleńiające 
włas�ciwos�ci wybrańych kwaso� w,

- wymieńia metody otrzymywańia soli,
- zapisuje ro� wńańia reakcji 

otrzymywańia wybrańej soli co 
ńajmńiej pięcioma sposobami,

- podaje ńazwy i zapisuje wzory 
sumaryczńe wybrańych wodorosoli i 
hydroksosoli,

- odszukuje ińformacje ńa temat 
występowańia w przyrodzie tleńko� w 
i wodorotleńko� w, podaje ich wzory i 
ńazwy systematyczńe oraz 
zastosowańia,

- opisuje budowę, włas�ciwos�ci oraz 
zastosowańia wodorko� w, węgliko� w i 
azotko� w,

- ańalizuje włas�ciwos�ci pierwiastko� w 
chemiczńych pod względem moz� liwos�ci 
tworzeńia tleńko� w i wodorotleńko� w 
amfoteryczńych,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Poro� wńańie aktywńos�ci chemiczńej metali 
oraz zapisuje odpowiedńie ro� wńańia reakcji 
chemiczńych,

- okres� la ro� z�ńice w budowie cząsteczek soli 
obojętńych, hydroksosoli i wodorosoli oraz 
podaje przykłady tych związko� w chemiczńych,

- okres� la ro� z�ńice w budowie cząsteczek soli 
obojętńych, prostych, podwo� jńych i 
uwodńiońych,

- projektuje  dos�wiadczeńie  chemiczńe
Ogrzewańie  siarczańu(VI)  miedzi(II)-
woda(1/5)  oraz  zapisuje  odpowiedńie
ro� wńańie reakcji chemiczńej,

- ustala ńazwy ro� z�ńych soli ńa podstawie ich 
wzoro� w chemiczńych,

- ustala wzory soli ńa podstawie ich ńazw,
- propońuje metody, kto� rymi moz�ńa otrzymac� 

wybrańą so� l i zapisuje odpowiedńie ro� wńańia 
reakcji chemiczńych,

- oceńia, kto� re z pozńańych związko� w 
chemiczńych mają istotńe zńaczeńie w 
przemys� le i gospodarce,

- okres� la typ wiązańia chemiczńego 
występującego w azotkach,

- zapisuje ro� wńańia reakcji chemiczńych, w 
kto� rych wodorki, węgliki i azotki występują 
jako substraty,

Ocenę celującą otrzymuje uczeń� , kto� ry opańował zakres materiału ńa oceńę bardzo dobrą (1+2+3+4) oraz: -przygotowuje i prezeńtuje prace projektowe oraz zadańia  z 
systematyki związko� w ńieorgańiczńych, z uwzględńieńiem ich włas�ciwos�ci oraz wykorzystańiem wiadomos�ci z zakresu podstawowego chemii. 
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Reakcje chemiczne. Reakcje utleniania-redukcji

ocena dopuszczająca
(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczeń� : 
- defińiuje pojęcie stopień�   utleńieńia 

pierwiastka chemiczńego,
- wymieńia reguły obliczańia stopńi utleńieńia

pierwiastko� w w związkach chemiczńych,
- okres� la stopńie utleńieńia pierwiastko� w w 

cząsteczkach prostych związko� w 
chemiczńych,

- defińiuje pojęcia: reakcja utleńiańia-redukcji 
(redoks), utleńiacz, reduktor, utleńiańie, 
redukcja,

- zapisuje proste schematy bilańsu  
elektrońowego,

- wskazuje w prostych reakcjach redoks 
utleńiacz, reduktor, proces utleńiańia 
i proces redukcji,

- wymieńia ńajwaz�ńiejsze  reduktory 
stosowańe w przemys� le,

- zńa typy reakcji chemiczńych: syńteza, 
ańaliza, wymiańa; reakcje egzo- i 
eńdoeńergetyczńe; egzo- i eńdotermiczńe 
reakcje szybkie i powolńe; katalityczńe i 
ńiewymagające katalizatora. 

- defińiuje pojęcia: układ, otoczeńie, układ 
otwarty, układ zamkńięty, układ  izolowańy, 
eńergia wewńętrzńa układu, efekt cieplńy 
reakcji, reakcja egzotermiczńa, reakcja 
eńdotermiczńa,  proces eńdoeńergetyczńy, 
proces egzoeńergetyczńy,

Uczeń� :
- oblicza zgodńie z regułami 

stopńie utleńieńia 
pierwiastko� w w cząsteczkach 
związko� w ńieorgańiczńych, 
orgańiczńych oraz jońowych,

- wymieńia przykłady reakcji 
erdoks oraz wskazuje w ńich  
utleńiacz, reduktor, proces 
utleńiańia i proces redukcji,

- dobiera wspo� łczyńńiki 
stechiometryczńe metodą 
bilańsu elektrońowego i 
jońowo-elektrońowego w 
prostych ro� wńańiach reakcji 
erdoks,

- wyjas�ńia, ńa czym polega 
otrzymywańie metali z rud z 
zastosowańiem reakcji erdoks,

- wyjas�ńia pojęcia szereg 
aktywńos�ci metali, reakcja 
dysproporcjońowańia 
i reakcja syń proporcjońowańia,

- ńa podstawie obserwacji i  
przebieg reakcji chemiczńych 
opisuje ich objawy, a takz�e 
zapisuje przebieg procesow 
chemiczńych,

Uczeń� :
- przewiduje typowe stopńie 

utleńieńia pierwiastko� w 
chemiczńych ńa podstawie 
końfiguracji elektrońowej ich 
atomo� w,

- ańalizuje ro� wńańia reakcji 
chemiczńych  i okres� la, kto� re z 
ńich są  reakcjami redoks,

- dobiera wspo� łczyńńiki 
stechiometryczńe metodą 
bilańsu elektrońowego i 
jońowo-elektrońowego w  
ro� wńańiach reakcji redoks, w 
tym w reakcjach 
dysproporcjońowańia i 
syńproporcjońowańia,

- okres� la, kto� re pierwiastki 
chemiczń w stańie wolńym lub
w związkach chemiczńych 
mogą byc� utleńiaczami, a kto� re
reduktorami,

- wymieńia zastosowańia 
reakcji  redoks w przemys� le i 
w procesach biochemiczńych,

- projektuje dos�wiadczeńia 
chemiczńe ilustrujące 
przebieg procesow 
chemiczńych,

Uczeń� :
- okres� la stopńie utleńieńia pierwiastko� w 

chemiczńych w cząsteczkach i jońach 
złoz�ońych,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe metal 
bardziej aktywńy + so� l metalu mńiej 
aktywńego,

- projektuje dos�wiadczeńia chemiczńe: reakcja 
miedzi, srebra, rtęci ze stęz�ońym i 
rozcień� czońym roztworem kwasu 
azotowego(V) oraz rozcień� czońym 
roztworem kwasu siarkowego(VI),

- zapisuje ro� wńańia reakcji miedzi   z 
azotańem(V) srebra(I),

- zapisuje ro� wńańia reakcji miedzi, srebra, 
rtęci ze stęz�ońym i rozcień� czońym 
roztworem kwasu azotowego(V) oraz 
rozcień� czońym roztworem kwasu 
siarkowego(VI) 
i metodą bilańsu elektrońowego dobiera 
wspo� łczyńńiki stechiometryczńe w tych 
reakcjach chemiczńych,

- ańalizuje szereg aktywńos�ci metali 
i przewiduje przebieg reakcji chemiczńych 
ro� z�ńych metali z wodą, kwasami i solami,

- wyjas�ńia pojęcie eńtalpia układu,
- kwalifikuje podańe przykłady reakcji 

chemiczńych do reakcji egzoeńergetyczńych 
(ΔH < 0) lub eńdoeńergetyczńych(ΔH > 0,

Ocenę celującą otrzymuje uczeń� , kto� ry opańował zakres materiału ńa oceńę bardzo dobrą (1+2+3+4) oraz:
- uzgadńia zaro� wńo cząsteczkowe jak i jońowe ro� wńańia reakcji ze zmiańą 3 stopńi utleńieńia pierwiastko� w.
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Reakcje w roztworach.

ocena dopuszczająca
(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczeń� :
- defińiuje pojęcia: roztwo� r, mieszańińa 

jedńorodńa i ńiejedńorodńa, 
rozpuszczalńik, substańcja rozpuszczańa,  
rozpuszczańie, rozpuszczalńos�c�, 
krystalizacja,

- sporządza wodńe roztwory substańcji,
- wymieńia przykłady roztworo� w  zńańych z

z�ycia codzieńńego,
- wyjas�ńia pojęcia elektrolity

i ńieelektrolity,
- omawia załoz�eńia teorii dysocjacji 

elektrolityczńej Arrheńiusa w odńiesieńiu 
do kwaso� w, zasad i soli,

- zapisuje proste ro� wńańia dysocjacji 
jońowej elektrolito� w i podaje ńazwy 
powstających jońo� w,

- defińiuje pojęcia stopńień�  dysocjacji, 
- wymieńia przykłady elektrolito� w mocńych 

i słabych,
- wyjas�ńia, ńa czym polega reakcja  

zobojętńiańia i zapisuje odpowiedńie 
ro� wńańie reakcji chemiczńej 
otrzymywańia soli,

- wskazuje w tabeli rozpuszczalńos�ci soli  i 
wodorotleńko� w w wodzie  związki 
chemiczńe trudńo rozpuszczalńe,

- zapisuje proste ro� wńańia reakcji strącańia 
osado� w w postaci cząsteczkowej i jońowej,

- wyjas�ńia pojęcie odczyń roztworu,
- wymieńia podstawowe  wskaz�ńiki 

kwasowo-zasadowe (pH) i omawia ich 

    Uczeń� :
- wyjas�ńia kryterium podziału 

substańcji ńa elektrolity i 
ńieelektrolity,

- wyjas�ńia rolę cząsteczek wody jako 
dipoli w procesie dysocjacji 
elektrolityczńej,

- podaje załoz�eńia teorii BrӧI ństeda-
Lowry’ego w odńiesieńiu do kwaso� w i 
zasad i zapisuje ro� wńańia reakcji 
dysocjacji jońowej kwaso� w, zasad i 
soli,

- wyjas�ńia kryterium podziału 
elektrolito� w ńa mocńe i słabe,

- zńa pojęcie stałej dysocjacji,
- poro� wńuje moc elektrolito� w ńa 

podstawie wartos�ci ich stałych 
dysocjacji,

- zapisuje wzory matematyczńe ńa 
obliczańie stopńia dysocjacji 
elektrolityczńej i stałej dysocjacji 
elektrolityczńej,

- zapisuje ro� wńańia reakcji 
zobojętńiańia,  w postaci 
cząsteczkowej i jońowej,

- ańalizuje tabelę rozpuszczalńos�ci  soli 
i wodorotleńko� w w wodzie pod kątem 
moz� liwos�ci przeprowadzeńia reakcji 
strącańia osado� w,

- zapisuje ro� wńańia reakcji strącańia 
osado� w w postaci cząsteczkowej 
i jońowej,

Uczeń� :
- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 

badańia rozpuszczańia ro� z�ńych 
substańcji stałych w wodzie,

- projektuje i przeprowadza 
dos�wiadczeńie chemiczńe badańie 
zjawiska przewodzeńia prądu 
elektryczńego i zmiańy barwy 
wskaz�ńiko� w kwasowo- zasadowych w 
wodńych roztworach ro� z�ńych związko� w 
chemiczńych oraz dokońuje podziału 
substańcji ńa elektrolity i ńieelektrolity,

- podaje załoz�eńia teorii Lewisa w 
odńiesieńiu do kwaso� w i zasad,

- wyjas�ńia załoz�eńia teorii BrӧI ństeda–
Lowry’ego w odńiesieńiu do kwaso� w i 
zasad oraz wymieńia przykłady kwaso� w 
i zasad według zńańych teorii,

- poro� wńuje przewodńictwo  elektryczńe 
roztworo� w ro� z�ńych   kwaso� w o takich 
samych stęz�eńiach 
i ińterpretuje wyńiki dos�wiadczeń�  
chemiczńych,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
reakcje zobojętńiańia zasad kwasami,

- zapisuje ro� wńańia reakcji  zobojętńiańia 
w postaci cząsteczkowej, jońowej i 
skro� cońego zapisu jońowego (w tym 
otrzymywańia wodorosoli i 
hydroksosoli),

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
otrzymywańie osado� w trudńo 

Uczeń� :
- omawia ńa dowolńych 

przykładach kwaso� w i zasad  
ro� z�ńice w ińterpretacji dysocjacji 
elektrolityczńej według teorii 
Arrheńiusa, BrӧI ństeda-Lowry’ego 
i Lewisa,

- zapisuje ro� wńańia reakcji 
dysocjacji jońowej kwaso� w, zasad 
i soli, z uwzględńieńiem dysocjacji
wielostopńiowej,

- wyjas�ńia przyczyńę kwasowego 
odczyńu roztworo� w kwaso� w oraz 
zasadowego odczyńu roztworo� w 
wodorotleńko� w oraz zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańia reakcji 
chemiczńych,

- zapisuje ro� wńańia dysocjacji  
jońowej, uz�ywając wzoro� w 
ogo� lńych kwaso� w, zasad i soli,

- omawia istotę reakcji 
zobojętńiańia 
i strącańia osado� w oraz podaje 
zastosowańia tych reakcji 
chemiczńych,

- posługuje się pojęciem pH w 
odńiesieńiu do odczyńu  roztworu
i stęz�eńia jońo� w H+ i OH-,

- przewiduje odczyń wodńych 
roztworo� w soli, hydroksosoli,

- projektuje dos�wiadczeńie 
chemiczńe badańie odczyńu 
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zastosowańia,
- wyjas�ńia, co to jest skala pH i w jaki sposo� b

moz�ńa z ńiej korzystac�,
- defińiuje pojęcie hydrolizy soli,
- okres� la odczyń  roztworu soli ńa podstawie

wzoru sumaryczńego soli,
- zapisuje ro� wńańia reakcji hydrolizy soli 

- wyzńacza pH roztworo� w z uz�yciem 
wskaz�ńiko� w kwasowo-zasadowych 
oraz okres� la ich odczyń,

- zapisuje w formie jońowej skro� cońej 
reakcje hydrolizy soli,

rozpuszczalńych wodorotleńko� w,
- bada odczyń wodńych roztworo� w soli i 

ińterpretuje wyńiki dos�wiadczeń�  
chemiczńych,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
strącańie osadu trudńo rozpuszczalńej 
soli,

- zapisuje ro� wńańia reakcji strącańia 
osado� w w postaci cząsteczkowej, 
jońowej i skro� cońego zapisu jońowego,

- przewiduje ńa podstawie wzoro� w soli, 
kto� re z  ńich ulegają reakcji hydrolizy 
oraz okres� la rodzaj reakcji hydrolizy,

- zapisuje ro� wńańia reakcji hydrolizy soli, 
wodoro i hydroksosoli w postaci 
jońowej,

wodńych roztworo� w soli,
- przewiduje odczyń roztworu po 

zmieszańych w ilos�ciach 
stechiometryczńych 
i ńiestechiometryczńych,

Ocenę celującą otrzymuje uczeń� , kto� ry opańował zakres materiału ńa oceńę bardzo dobrą (1+2+3+4) oraz:
- rozwiązuje zadańia wieloetapowe o wysokim stopńiu trudńos�ci,
- samodzielńie projektuje dos�wiadczeńia ńietypowe,
- przedstawia hipotezy i umie je weryfikowac�.

Stechiometria

ocena dopuszczająca

(1)

ocena dostateczna

(1+2)

ocena dobra

(1+2+3)

ocena bardzo dobra

(1+2+3+4)

Uczeń� :
 podaje tres�c� prawa zachowańia 

masy i prawa stałos�ci składu
 oblicza masy reageńto� w, stosując 

prawo zachowańia masy
 okres� la stosuńek masowy 

pierwiastko� w w związku chemicz-
ńym oraz skład proceńtowy 
związku

Uczeń� :
 oblicza masy i 

objętos�ci reageńto� w
w oparciu o prawo 
zachowańia masy

 oblicza liczbę moli 
pierwiastko� w w 
dańej liczbie moli 
związku chemicz-
ńego

Uczeń� :
 przelicza liczbę drobiń ńa liczbę moli, 

masę (i odwrotńie)
 oblicza masę, liczbę moli, liczbę drobiń

dańej objętos�ci gazo� w w dowolńych 
waruńkach cis�ńieńia i temperatury

 okres� la parametry waruńko� w stańdar-
dowych

 ustala wzory sumaryczńe gazowych 

Uczeń� :
 projektuje dos�wiadczeńia, za pomocą kto� rych

stwierdza słuszńos�c� prawa zachowańia masy 
i prawa stałos�ci składu

 poro� wńuje masy i liczby moli związko� w 
chemiczńych z liczbą drobiń zawartych w 
tych pro� bkach

 oblicza objętos�c� dowolńej mieszańińy gazo� w 
w dowolńych waruńkach cis�ńieńia i 
temperatury
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 podaje defińicję pojęc�: stosuńek 
stechiometryczńy, wzo� r 
elemeńtarńy, wzo� r rzeczywisty, 
ro� wńańie składu, liczba Avogadra, 
mol, masa molowa, objętos�c� 
molowa, wielkos�c� eksteńsywńa, 
wielkos�c� ińteńsywńa

 oblicza masy molowe i masy mola 
substańcji

 wyjas�ńia pojęcie objętos�ci 
molowej gazo� w w waruńkach 
ńormalńych

 przelicza objętos�ci gazo� w ńa liczbę
moli i masę substańcji

 okres� la stosuńki stechiometryczńe
reageńto� w: molowe, masowe, 
objętos�ciowe

 zapisuje ro� wńańie Clapeyrońa i 
tłumaczy zawarte w ńim wielkos�ci 
fizyczńe

 oblicza liczbę moli 
substańcji ńa 
podstawie masy (i 
odwrotńie)

 oblicza masy 
molowe gazo� w i ich 
gęstos�ci

 oblicza masę, liczbę 
moli pierwiastka w 
pro� bce związku 
chemiczńego

 okres� la masę, liczbę 
moli, objętos�c� 
reageńta ńa 
podstawie dańych 
ińńego reageńta

 ustala, kto� rego 
substratu uz�yto 
w ńadmiarze

związko� w, zńając ich wzo� r elemeń-
tarńy i gęstos�c� w dowolńych 
waruńkach cis�ńieńia i temperatury

 ustala wzory elemeńtarńe i rzeczywi-
ste związko� w ńa podstawie stosuńko� w
masowych pierwiastko� w w tych 
związkach i ich składu proceńtowego

 ustala wzory gazowych reageńto� w ńa 
podstawie stechiometryczńych 
stosuńko� w objętos�ciowych

 oblicza masę, objętos�c�, liczbę molekuł 
reageńta ńa podstawie dańej masy, 
liczby moli, liczby molekuł ińńego re-
ageńta w dowolńych waruńkach 
cis�ńieńia i temperatury

 oblicza masy i objętos�ci gazowych 
produkto� w reakcji po zmieszańiu sub-
strato� w w stosuńku 
ńiestechiometryczńym

 oblicza masę dańej objętos�ci lub liczby moli 
gazu w dowolńych waruńkach cis�ńieńia i 
temperatury

 oblicza gęstos�ci gazo� w w dowolńych 
waruńkach cis�ńieńia i temperatury

 posługuje się w obliczeńiach proceńtem 
objętos�ciowym mieszańiń w waruńkach 
stańdardowych

 przelicza objętos�c� mieszańińy ńa masę
 ustala wzory elemeńtarńe i sumaryczńe 

związko� w gazowych ńa podstawie składu 
proceńtowego i składu masowego

 oblicza masę, objętos�c�, liczbę moli reageńta 
ńa podstawie dańej masy, liczby moli, liczby 
drobiń ińńego reageńta w dowolńych 
waruńkach cis�ńieńia i temperatury

 oblicza skład proceńtowy objętos�ciowy 
mieszańiń poreakcyjńych, po zmieszańiu 
gazowych substrato� w w stosuńku ńiestech.

Ocenę celującą otrzymuje uczeń� , kto� ry opańował zakres materiału ńa oceńę bardzo dobrą (1+2+3+4) oraz wyjas�ńia ro� z�ńice między gazem doskońałym a rzeczywistym, rozwiązuje 
zadańia wieloetapowe.

Roztwory

ocena dopuszczająca

(1)

ocena dostateczna

(1+2)

ocena dobra

(1+2+3)

ocena bardzo dobra

(1+2+3+4)

Uczeń� :
 podaje defińicję pojęc�: układ, 

otoczeńie, faza, mieszańińa, 
roztwo� r, koloid, zawiesińa, 
emulsja, emulgator, piańa

 dokońuje podziału mieszańiń 
według ro� z�ńych kryterio� w

Uczeń� :
 wyjas�ńia ro� z�ńice między 

rozpuszczańiem i 
rozpuszczalńos�cią

 ińterpretuje wykresy zalez�ńos�ci 
rozpuszczalńos�ci od temperatury

 dokońuje obliczeń�  związańych z 

Uczeń� :
 rozro� z�ńia rodzaje układo� w 

dyspersyjńych ńa podstawie 
stańu skupieńia fazy rozproszońej
i fazy rozpraszającej

 podaje przykłady układo� w 
koloidalńych, opisuje ich 

 posługuje się w obliczeńiach 
stęz�eń� , gęstos�cią roztworo� w i roz-
puszczalńika

 oblicza stęz�eńia roztworo� w 
powstałych w wyńiku reakcji 
chemiczńych

 oblicza masy molowe, masy 
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 opisuje sposoby otrzymywańia 
roztworo� w ńasycońych i 
ńieńasycońych

 wyjas�ńia, ńa czym polega 
solwatacja i hydratacja

 wymieńia sposoby rozdzielańia 
mieszańiń jedńorodńych i 
ńiejedńorodńych

 wymieńia sposoby wyraz�ańia 
stęz�eń�  roztworo� w

 wyjas�ńia pojęcie stęz�eńia 
proceńtowego roztworu

 wyjas�ńia pojęcie stęz�eńia 
molowego roztworu

 wykońuje proste obliczeńia 
dotyczę rozpuszczalńos�ci, 
stęz�eńia proceńtowego i stęz�eńia 
molowego

 omawia zasady stosowańe przy 
sporządzańiu roztworo� w o 
okres� lońym stęz�eńiu molowym

 wymieńia sposoby zwiększańia 
stęz�eńia roztworo� w i ich rozcień� -
czańia

 dokońuje podziału koloido� w ze 
względu ńa ich powińowactwo do
rozpuszczalńika

 wyjas�ńia pojęcia: rozwarstwieńie,
desaturacja i ekstrakcja

 wyjas�ńia czym ro� z�ńi się so� l 
bezwodńa od soli uwodńiońej 
(hydratu)

 ustala wzory hydrato� w ńa 
podstawie ńazwy systematyczńej 
(i odwrotńie)

rozpuszczalńos�cią
 przelicza rozpuszczalńos�c�  ńa 

stęz�eńie proceńtowe (i 
odwrotńie)

 posługuje się w obliczeńiach 
stęz�eńiami proceńtowymi i 
molowymi

 oblicza stęz�eńie masowe 
roztworo� w

 oblicza liczbę moli substańcji roz-
puszczońej, jej masę, objętos�c� roz-
tworu

 przelicza stęz�eńie proceńtowe ńa 
molowe (i odwrotńie)

 oblicza stosuńki objętos�ciowe i 
masowe roztworo� w 
wykorzystując schematy 
krzyz�owe,

 wyjas�ńia ńa czym polega efekt 
Tyńdalla

 projektuje dos�wiadczeńie, w 
kto� rym otrzymuje koloid

 wyjas�ńia ro� z�ńicę w zńaczeńiu 
pojęc�: zol i z�el

 wyjas�ńia ro� z�ńicę w zńaczeńiu 
pojęc�: koagulacja i peptyzacja

 wyjas�ńia czym ro� z�ńi się emulsja 
W/O od emulsji O/W

 wyjas�ńia zasadę działańia 
emulgatora

 opisuje zjawiska, kto� re mogą 
towarzyszyc� rozpuszczańiu 
substańcji

 projektuje dos�wiadczeńia, w 
kto� rym rozdziela składńiki 
mieszańińy i odzyskuje 
substańcję rozpuszczońą

włas�ciwos�ci
 sporządza roztwo� r o okres� lońym 

stęz�eńiu molowym
 sporządza roztwory ńasycońe i 

ńieńasycońe
 przelicza rozpuszczalńos�c�  ńa 

stęz�eńie molowe (i odwrotńie)

cząsteczkowe substańcji rozpusz-
czońej oraz gęstos�ci roztworo� w, 
wykorzystując zalez�ńos�c� stęz�eńia 
molowego od stęz�eńia proceńto-
wego

 oblicza stęz�eńia roztworo� w po 
zmiańie ilos�ci substańcji rozpusz-
czońej i rozpuszczalńika

 wyprowadza zalez�ńos�c� między 
stęz�eńiem proceńtowym i 
molowym

 wykońuje obliczeńia związańe z 
rozpuszczalńos�cią hydrato� w
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 projektuje dos�wiadczeńia, w 
kto� rym rozdziela składńiki 
mieszańińy i odzyskuje 
rozpuszczalńik

Ocenę celującą otrzymuje uczeń� , kto� ry opańował zakres materiału ńa oceńę bardzo dobrą (1+2+3+4) oraz:
- umie wyprowadzic� prawo rozcień� czeń�  Ostwalda,
- przelicza stęz�eńie proceńtowe ma masowe,
- rozwiązuje zadańia łączące w sobie wiele elemeńto� w ńp: (rozpuszczalńos�c�  i stęz�eńie  lub przebieg reakcji i pH roztworu po reakcji),
-  ńa podstawie tekstu defińiującego roztwory buforowe, zapisuje ro� wńańia reakcji w tych roztworach i uzasadńia działańie buforu.
-

Termochemia

ocena dopuszczająca

(1)

ocena dostateczna

(1+2)

ocena dobra

(1+2+3)

ocena bardzo dobra

(1+2+3+4)

Uczeń� :
 podaje definicję pojęć: układ 

otwarty, układ zamknięty, układ 
izolowany, reakcja 
egzoeńergetyczńa i 
eńdoeńergetyczńa, eńtalpia, 
ro� wńańie termochemiczńe, 
stańdardowa eńtalpia molowa

 wymieńia elemeńty składowe 
całkowitej eńergii układu

 wymieńia elemeńty składowe 
eńergii wewńętrzńej

 odro� z�ńia reakcje egzotermiczńe 
od eńdotermiczńych

 ańalizuje tabele wartos�ci eńergii 
wiązań�  kowaleńcyjńych

 odro� z�ńia ro� wńańia 
termochemiczńe i ro� wńań�  reakcji 
w stańdardowym zapisie

Uczeń� :
 podaje defińicję pojęc�: fuńkcja 

stańu, parametry stańu, cykl 
termochemiczńy

 wyjas�ńia waruńki izobaryczńe, 
izotermiczńe i izochoryczńe

 szacuje  efekt eńergetyczńy   
reakcji ńa podstawie eńergii 
wiązań�

 podaje treść prawa Hessa
 podaje tres�c� prawa Lavoisiera-

Laplace’a
 oblicza ∆H reakcji ńa podstawie 

eńtalpii tworzeńia reageńto� w
 oblicza ∆H reakcji ńa podstawie 

eńtalpii spalańia reageńto� w

Uczeń� :
 wyjas�ńia ro� z�ńice w zńaczeńiu 

pojęc�: proces egzotermiczńy i 
egzoeńergetyczńy oraz 
eńdotermiczńy i 
eńdoeńergetyczńy

 oblicza masę, liczbę moli, liczbę 
drobiń reageńto� w ńa podstawie 
ro� wńań�  termochemiczńych

 oblicza ∆H reakcji na podstawie 
równań termochemicznych 
dowolnych reakcji

 ińterpretuje efekty cieplńe 
przemiań fazowych

Uczeń� :
 koństruuje cykle termochemiczńe

dowolńej reakcji z 
uwzględńieńiem stańdardowych 
eńtalpii tworzeńia

 koństruuje cykle termochemiczńe
dowolńej reakcji z 
uwzględńieńiem stańdardowych 
eńtalpii spalańia
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Ocenę celującą otrzymuje uczeń� , kto� ry opańował zakres materiału ńa oceńę bardzo dobrą (1+2+3+4) oraz:
- wykońuje obliczeńia termochemiczńe w oparciu o eńergię wiązań�  i prawa Kirchhoffa

Kinetyka i równowaga chemiczna

ocena dopuszczająca

(1)

ocena dostateczna

(1+2)

ocena dobra

(1+2+3)

ocena bardzo dobra

(1+2+3+4)

Uczeń� :
 podaje defińicję pojęc�: szybkos�c�  

s�redńia reakcji, szybkos�c� 
chwilowa reakcji, cząsteczkowos�c�
reakcji, mechańizm reakcji, etap 
reakcji, produkt pos�redńi, 
ro� wńańie kińetyczńe, stała 
szybkos�ci, rząd reakcji, reakcja 
elemeńtarńa, reakcja złoz�ońa

 oblicza szybkos�c�  s�redńią reakcji 
ńa podstawie zmiań stęz�eńia 
reageńto� w i czasu trwańia 
przemiańy

 przedstawia wykres zalez�ńos�ci 
szybkos�ci reakcji od czasu

 przedstawia wykres zalez�ńos�ci 
stęz�eńia reageńto� w od czasu 
trwańia przemiańy

 wskazuje czyńńiki wpływające ńa
szybkos�c�  reakcji

 podaje tres�c� reguły vań’t Hoffa
 oblicza zmiańę szybkos�ci reakcji 

w zalez�ńos�ci od zmiańy 
temperatury

 podaje defińicję pojęc�: eńergia 
aktywacji, kataliza, katalizator, 
ińhibitor

 wskazuje rodzaje katalizatoro� w
 wyjas�ńia odwracalńos�c� i 

Uczeń� :
 ińterpretuje szybkos�c�  reakcji jako

zmiańę stęz�eńia reageńta w 
czasie

 podaje defińicję pojęc�: ro� wńańie 
kińetyczńe, stała szybkos�ci 
reakcji, rząd reakcji, reakcja 
homofazowa, reakcja 
heterofazowa

 zapisuje ro� wńańie kińetyczńe dla 
reakcji jedńoetapowych

 zapisuje ro� wńańie kińetyczńe ńa 
podstawie dańych o wpływie 
zmiań stęz�eńia reageńta ńa 
szybkos�c� reakcji

 wykońuje obliczeńia ukazujące 
wpływ zmiańy stęz�eńia reageńta 
ńa szybkos�c�  reakcji

 wykońuje obliczeńia ukazujące 
wpływ zmiańy objętos�ci ńaczyńia 
i cis�ńieńia w ńaczyńiu ńa 
szybkos�c� reakcji przebiegających 
w fazie gazowej

 projektuje dos�wiadczeńie, kto� re 
pokazuje wpływ ro� z�ńych 
czyńńiko� w ńa szybkos�c� reakcji

 oblicza czas połowiczńego zańiku 
ńa podstawie stałej szybkos�ci 
reakcji pierwszego rzędu

Uczeń� :
 podaje defińicję pojęc�: 

mechańizm reakcji, akt 
elemeńtarńy, etap reakcji, 
produkt pos�redńi, 
cząsteczkowos�c�  reakcji

 wyprowadza jedńostkę stałej 
szybkos�ci reakcji dla reakcji 
dowolńego rzędu

 oblicza szybkos�c�  chwilową 
reakcji, wykorzystując ro� wńańie 
kińetyczńe,

 oblicza zmiańy szybkos�ci reakcji 
w zadańiu o zwiększońym 
stopńiu trudńos�ci

 podaje załoz�eńia teorii zderzeń�  i 
teorii kompleksu aktywńego

 oblicza stęz�eńia początkowe 
reageńto� w ńa podstawie stęz�eń�  w
stańie ro� wńowagi (i odwrotńie) o
zwiększońym stopńiu trudńos�ci

 ińterpretuje dańe zawarte w 
tabelach i ńa wykresach 
dotyczące reakcji osiągających 
stań ro� wńowagi

 wyjas�ńia wpływ katalizatora ńa 
szybkos�c�  ustalańia się stańu 
ro� wńowagi

 wyjas�ńia wpływ katalizatora ńa 

Uczeń� :
 podaje defińicje pojęc�: etap 

limitujący
 zapisuje ro� wńańie kińetyczńe dla 

reakcji złoz�ońych ńa podstawie 
mechańizmu przebiegu reakcji

 propońuje mechańizm przebiegu 
reakcji z udziałem katalizatora

 przedstawia wykres zależności 
szybkości reakcji (stężenia 
reagenta) od czasu dla reakcji 
osiągającej stan równowagi, dla 
której stan ten został zakłócony

 oblicza wydajńos�c� reakcji, 
wykorzystując ro� wńowagowy 
stopień�  przemiańy
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ńieodwracalńos�c� reakcji
 podaje defińicje pojęc�: stań 

ro� wńowagi chemiczńej, reguła 
przekory

 podaje tres�c� prawa działańia mas
 przedstawia wykres zalez�ńos�ci 

szybkos�ci reakcji (oraz stęz�eńia) 
od czasu dla reakcji osiągającej 
stań ro� wńowagi

 zapisuje wyraz�eńie ńa stałą 
ro� wńowagi reakcji przebiegającej
w układzie homofazowym

 przedstawia wykres zależności 
szybkości reakcji od stężenia 
reagenta dla reakcji różnych 
rzędów

 rysuje krzywe przebiegu reakcji 
egzo- i eńdotermiczńej

 zapisuje wyraz�eńie ńa stałą 
ro� wńowagi reakcji przebiegającej 
w układzie heterofazowym

 projektuje dos�wiadczeńie z 
przebiegiem reakcji bez i z 
udziałem katalizatora,

 oblicza stęz�eńia początkowe 
reageńto� w ńa podstawie stęz�eń�  w
stańie ro� wńowagi (i odwrotńie)

 wyjas�ńia wpływ zmiań stęz�eńia 
reageńto� w, temperatury i 
cis�ńieńia w układzie ńa układ 
zńajdujący się w stańie 
ro� wńowagi

 oblicza wydajńos�c� reakcji.

wydajńos�c� reakcji

Ocenę celującą otrzymuje uczeń� , kto� ry opańował zakres materiału ńa oceńę bardzo dobrą (1+2+3+4) oraz:
- okres� la waruńki stańdardowe,
- defińiuje pojęcia stańdardowa eńtalpia tworzeńia i stańdardowa eńtalpia spalańia,
- podaje tres�c� prawa Hessa i potrafi je stosowac� w obliczeńiach chemiczńych,
- rozwiązuje zadańia obliczańia zmiańy eńtalpii reakcji w waruńkach stańdardowych ńa podstawie eńtalpii ińńych reakcji.
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II LICEUM OGÓLNOKSZTAŁCĄCE im. Króla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII

dla uczniów klas I-IV (1g, 2g, 3g, 4g) realizujących chemię w zakresie rozszerzonym   

Statyka chemiczna

ocena dopuszczająca
(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczeń� :
- tłumaczy istotę reakcji odwracalńych i 

ńieodwracalńych  oraz stańu ro� wńowagi 
dyńamiczńej i podaje przykłady,

- okres� la, kiedy układ  zńajduje się w stańie 
ro� wńowagi termodyńamiczńej,

- podaje regułę przekory i umie wyjas�ńic� 
przesuwańie połoz�eńia stańu ro� wńowagi 
ńa podstawie reguły przekory, 

- zapisuje  wyraz�eńia ńa (stęz�eńiową) stałą 
ro� wńowagi dowolńej reakcji chemiczńej 
ńa podstawie ro� wńańia 
stechiometryczńego,

- wyjas�ńia zńaczeńie stałej ro� wńowagi dla 
reakcji odwracalńych,

- zńa pojęcia stopńia dysocjacji i prawa 
rozcień� czeń�  Ostwalda

- rozwiązuje proste zadańia z 
wykorzystańiem pojęc� stała i stopień�  
dysocjacji, pH i pOH roztworo� w, prawa 
rozcień� czeń�  Ostwalda

Uczeń� :
- wymieńia przykłady reakcji 

odwracalńych i ńieodwracalńych,
-  oblicza wydajńos�c� reakcji oraz 

rozwiązuje zadańia z 
uwzględńieńiem wydajńos�ci,

- przedstawia jak zmiańa waruńko� w 
reakcji wpłyńie ńa wydajńos�c� reakcji 
(zmiańa cis�ńieńia, temperatury, 
stęz�eńia),

- przewiduje efekty cieplńe reakcji 
chemiczńych ńa podstawie wartos�ci 
zmiańy eńtalpii,

- wymieńia czyńńiki, od kto� rych zalez�y
połoz�eńie stańu ro� wńowagi i wartos�c�
stałej ro� wńowagi,

- oblicza stałą ro� wńowagi reakcji 
odwracalńych, 

- oblicza stałą ro� wńowagi reakcji 
odwracalńych, stęz�eńia 
ro� wńowagowe oraz początkowe 
reageńto� w,

Uczeń� :
- przewiduje waruńki 

przebiegu reakcji 
chemiczńej w celu 
zwiększeńia jej wydajńos�ci,

- oblicza skład proceńtowy 
mieszańińy  reageńto� w 
będącej w stańie 
ro� wńowagi,

Uczeń� :
- rozwiązuje zadańia obliczańia stęz�eń�  (liczby moli) 

reageńto� w, w kto� rych ustalońy stań ro� wńowagi 
zostaje zaburzońy przez wprowadzeńie dodatkowej 
porcji substratu lub produkty,

- zńa pojęcie iloczyńu rozpuszczalńos�ci,
- podaje zalez�ńos�c� między wartos�cią iloczyńu 

rozpuszczalńos�ci a rozpuszczalńos�cią soli w dańej 
temperaturze,

- przewiduje, kto� ra substańcja trudńo rozpuszczalńa 
w wodzie wytrąci się łatwiej, a kto� ra trudńiej, ńa 
podstawie wartos�ci iloczyńo� w rozpuszczalńos�ci,

Ocenę celującą otrzymuje uczeń� , kto� ry opańował zakres materiału ńa oceńę bardzo dobrą (1+2+3+4) oraz:
- rozwiązuje zadańia obliczańia stęz�eń�  jońo� w oraz substańcji trudńo rozpuszczalńych  zawartych w roztworze ńasycońym zńajdującym się ńad osadem,
- wyjas�ńia ńa czym polega efekt wspo� lńego jońu.
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II LICEUM OGÓLNOKSZTAŁCĄCE im. Króla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII

dla uczniów klas I-IV (1g, 2g, 3g, 4g) realizujących chemię w zakresie rozszerzonym   

Stan równowagi w roztworach wodnych, pH i pOH

ocena dopuszczająca
[1]

ocena dostateczna
[1 + 2]

ocena dobra
[1 + 2 + 3]

ocena bardzo dobra
[1 + 2 + 3 + 4]

Uczeń� :
- defińiuje pojęcia elektrolity i 

ńieelektrolity
- podaje załoz�eńia teorii dysocjacji 

elektrolityczńej (jońowej) Arrheńiusa 
w odńiesieńiu do kwaso� w, zasad i soli

- defińiuje pojęcia: reakcja odwracalńa, 
reakcja ńieodwracalńa, stań 
ro� wńowagi chemiczńej, stała 
dysocjacji elektrolityczńej, hydroliza 
soli

- podaje tres�c� prawa działańia mas
- podaje tres�c� reguły przekory 

Le Chateliera–Brauńa
- zapisuje proste ro� wńańia dysocjacji 

jońowej elektrolito� w i podaje ńazwy 
powstających jońo� w

- defińiuje pojęcie stopień�  dysocjacji 
elektrolityczńej

- wymieńia przykłady elektrolito� w 
mocńych i słabych

- stosuje prawo działańia mas ńa 
końkretńym przykładzie reakcji 
odwracalńej, ńp. dysocjacji słabych 
elektrolito� w

- wyjas�ńia, ńa czym polega reakcja 
zobojętńiańia i zapisuje odpowiedńie 
ro� wńańie reakcji chemiczńej w postaci
cząsteczkowej

- wskazuje w tabeli rozpuszczalńos�ci 
soli i wodorotleńko� w w wodzie 
związki chemiczńe trudńo 

Uczeń� :
- wyjas�ńia kryterium podziału substańcji ńa 

elektrolity i ńieelektrolity
- wyjas�ńia rolę cząsteczek wody jako dipoli 

w procesie dysocjacji elektrolityczńej
- podaje załoz�eńia teorii Brøństeda–Lowry’ego 

w odńiesieńiu do kwaso� w i zasad
- podaje załoz�eńia teorii Lewisa w odńiesieńiu 

do kwaso� w i zasad 
- zapisuje ro� wńańia reakcji dysocjacji jońowej 

kwaso� w, zasad i soli z uwzględńieńiem 
dysocjacji wielostopńiowej

- wyjas�ńia kryterium podziału elektrolito� w ńa 
mocńe i słabe

- poro� wńuje moc elektrolito� w ńa podstawie 
wartos�ci ich stałych dysocjacji

- wymieńia przykłady reakcji odwracalńych 
i ńieodwracalńych

- zapisuje wzo� r matematyczńy przedstawiający 
tres�c� prawa działańia mas

- podaje przykłady wyjas�ńiające regułę 
przekory

- wymieńia czyńńiki wpływające ńa stań 
ro� wńowagi chemiczńej

- zapisuje wzory matematyczńe ńa obliczańie 
stopńia dysocjacji elektrolityczńej i stałej 
dysocjacji elektrolityczńej

- wymieńia czyńńiki wpływające ńa wartos�c� 
stałej dysocjacji elektrolityczńej i stopńia 
dysocjacji elektrolityczńej

- zapisuje ro� wńańia reakcji zobojętńiańia 

Uczeń� :
- projektuje i przeprowadza 

dos�wiadczeńie chemiczńe Badańie 
zjawiska przewodzeńia prądu 
elektryczńego i zmiańy barwy 
wskaz�ńiko� w kwasowo-zasadowych w 
wodńych roztworach ro� z�ńych 
związko� w chemiczńych oraz dokońuje 
podziału substańcji ńa elektrolity i 
ńieelektrolity

- wyjas�ńia załoz�eńia teorii 
Brøństeda–Lowry’ego w odńiesieńiu do
kwaso� w i zasad oraz wymieńia 
przykłady kwaso� w i zasad według 
zńańych teorii

- wykońuje obliczeńia chemiczńe z 
zastosowańiem pojęcia stopień�  
dysocjacji

- stosuje regułę przekory w końkretńych 
reakcjach chemiczńych

- poro� wńuje przewodńictwo elektryczńe 
roztworo� w ro� z�ńych kwaso� w o takich 
samych stęz�eńiach i ińterpretuje wyńiki
dos�wiadczeń�  chemiczńych

- projektuje i przeprowadza 
dos�wiadczeńie chemiczńe mające ńa 
celu zbadańie przewodńictwa 
roztworo� w kwasu octowego o ro� z�ńych 
stęz�eńiach oraz ińterpretuje wyńiki 
dos�wiadczeńia chemiczńego

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Reakcje zobojętńiańia zasad kwasami

Uczeń� :
- omawia ńa dowolńych przykładach 

kwaso� w i zasad ro� z�ńice w ińterpretacji 
dysocjacji elektrolityczńej według teorii 
Arrheńiusa, Brøństeda–Lowry’ego i Lewisa

- stosuje prawo działańia mas w ro� z�ńych 
reakcjach odwracalńych

- przewiduje waruńki przebiegu 
końkretńych reakcji chemiczńych w celu 
zwiększeńia ich wydajńos�ci

- wyjas�ńia proces dysocjacji jońowej 
z uwzględńieńiem roli wody w tym 
procesie

- wyjas�ńia przyczyńę kwasowego odczyńu 
roztworo� w kwaso� w oraz zasadowego 
odczyńu roztworo� w wodorotleńko� w; 
zapisuje odpowiedńie ro� wńańia reakcji 
chemiczńych

- zapisuje ro� wńańia dysocjacji jońowej, 
uz�ywając wzoro� w ogo� lńych kwaso� w, zasad
i soli

- ańalizuje zalez�ńos�c� stopńia dysocjacji od 
rodzaju elektrolitu i stęz�eńia roztworu

- wykońuje obliczeńia chemiczńe, 
korzystając z defińicji stopńia dysocjacji, 
stałej dysocjacji i pH

- omawia istotę reakcji zobojętńiańia i 
strącańia osado� w oraz podaje 
zastosowańia tych reakcji chemiczńych

- wyjas�ńia zalez�ńos�c� między pH a iloczyńem
jońowym wody

- posługuje się pojęciem pH w odńiesieńiu 
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II LICEUM OGÓLNOKSZTAŁCĄCE im. Króla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII

dla uczniów klas I-IV (1g, 2g, 3g, 4g) realizujących chemię w zakresie rozszerzonym   

rozpuszczalńe
- zapisuje proste ro� wńańia reakcji 

strącańia osado� w w postaci 
cząsteczkowej

- defińiuje pojęcie odczyń roztworu
- wymieńia podstawowe wskaz�ńiki 

kwasowo-zasadowe (pH) i omawia ich
zastosowańia i podaje ich barwy

- wyjas�ńia, co to jest skala pH i w jaki 
sposo� b moz�ńa z ńiej korzystac�

- zapisuje wyraz�eńie ńa stałą 
dysocjacji dowolńego słabego 
kwasu jedńoprotońowego i 
amońiaku,

- podaje przybliz�ońą wartos�c� 
iloczyńu jońowego wody w 
temperaturze 25C,

- okres� la odczyń roztworu ńa 
podstawie podańej wartos�ci pH i 
zakres moz� liwych wartos�ci pH ńa 
podstawie zńańego odczyńu,

- rozwiązuje zadańia obliczańia stałej
i stopńia dysocjacji ńa podstawie 
stęz�eń� ,

- ńa podstawie zńajomos�ci pH i iloczyńu
jońowego wody obliczac� stęz�eńie [H+] i
[OH–] i odwrotńie,

w postaci cząsteczkowej, jońowej i jońowej 
skro� cońej

- ańalizuje tabelę rozpuszczalńos�ci soli 
i wodorotleńko� w w wodzie pod kątem 
moz� liwos�ci przeprowadzeńia reakcji strącańia
osado� w

- zapisuje ro� wńańia reakcji strącańia osado� w 
w postaci cząsteczkowej, jońowej i jońowej 
skro� cońej

- wyjas�ńia pojęcie iloczyń jońowy wody
- wyzńacza pH roztworo� w z uz�yciem 

wskaz�ńiko� w kwasowo-zasadowych oraz 
okres� la ich odczyń

- wyjas�ńia, ńa czym polega reakcja hydrolizy 
soli

- tłumaczy włas�ciwos�ci sorpcyjńe oraz 
kwasowos�c� gleby

- wyjas�ńia korzys�ci i zagroz�eńia wyńikające ze 
stosowańia s�rodko� w ochrońy ros� liń

- wyjas�ńia pojęcie iloczyń rozpuszczalńos�ci 
substańcji

- okres� la wartos�ci stęz�eńia jońo� w H+ i OH- w 
roztworze obojętńym oraz kieruńek ich 
zmiań w roztworach o odczyńie kwasowym 
i zasadowym,

- stosuje prawo rozcień� czeń�  Ostwalda oraz 
pojęcia stałej i stopńia dysocjacji, pH, pOH w
zadańiach obliczeńiowych,

- zńa pojęcie buforo� w

- zapisuje ro� wńańia reakcji zobojętńiańia
w postaci cząsteczkowej, jońowej 
i skro� cońego zapisu jońowego

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Otrzymywańie osado� w trudńo 
rozpuszczalńych wodorotleńko� w

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Strącańie osadu trudńo rozpuszczalńej 
soli

- bada odczyń wodńych roztworo� w soli 
i ińterpretuje wyńiki dos�wiadczeń�  
chemiczńych

- przewiduje ńa podstawie wzoro� w soli, 
kto� re z ńich ulegają reakcji hydrolizy, 
oraz okres� la rodzaj reakcji hydrolizy

- zapisuje ro� wńańia reakcji hydrolizy soli
w postaci cząsteczkowej i jońowej

- wyjas�ńia zńaczeńie reakcji 
zobojętńiańia w stosowańiu dla 
działańia leko� w ńa ńadkwasotępodaje 
tres�c� prawa rozcień� czeń�  Ostwalda 
i przedstawia jego zapis w sposo� b 
matematyczńy

- okres� la zalez�ńos�c� między wartos�cią 
iloczyńu rozpuszczalńos�ci a 
rozpuszczalńos�cią soli w dańej 
temperaturze

- wyjas�ńia, ńa czym polega efekt 
wspo� lńego jońu

- wyjas�ńia jak działają bufory, potrafi 
podac� przykłady i ro� wńańia reakcji 
uzasadńiające ich działańie

do odczyńu roztworu i stęz�eńia jońo� w H+ i 
OH – 

- przewiduje odczyń wodńych roztworo� w 
soli, zapisuje ro� wńańia reakcji hydrolizy w 
postaci cząsteczkowej i jońowej oraz 
okres� la rodzaj reakcji hydrolizy

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Badańie odczyńu wodńych roztworo� w soli;
zapisuje ro� wńańia reakcji hydrolizy w 
postaci cząsteczkowej i jońowej oraz 
okres� la rodzaj reakcji hydrolizy

- przewiduje odczyń roztworu po reakcji 
chemiczńej substańcji zmieszańych 
w ilos�ciach stechiometryczńych 
i ńiestechiometryczńych

- oblicza stałą i stopień�  dysocjacji 
elektrolityczńej elektrolitu o zńańym 
stęz�eńiu z wykorzystańiem prawa 
rozcień� czeń�  Ostwalda

- stosuje prawo rozcień� czeń�  Ostwalda do 
rozwiązywańia zadań�  o zńaczńym stopńiu 
trudńos�ci

- przewiduje, kto� ra z trudńo 
rozpuszczalńych soli o zńańych iloczyńach 
rozpuszczalńos�ci w dańej temperaturze 
strąci się łatwiej, a kto� ra trudńiej

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Miareczkowańie zasady kwasem w 
obecńos�ci wskaz�ńika kwasowo-
zasadowego

Ocenę celującą otrzymuje uczeń� , kto� ry opańował zakres materiału ńa oceńę bardzo dobrą (1+2+3+4) oraz:
- rozwiązuje zadańia obliczeńiowe wieloetapowe z wykorzystańiem zalez�ńos�ci pomiędzy stała i stopńiem dysocjacji, prawem rozcień� czeń�  Ostwalda oraz pH., dotyczące 

roztworo� w buforowych.
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Reakcje redoks. Elektrochemia.

ocena dopuszczająca
[1]

ocena dostateczna
[1 + 2]

ocena dobra
[1 + 2 + 3]

ocena bardzo dobra
[1 + 2 + 3 + 4]

Uczeń� :
- defińiuje pojęcie stopień�  utleńieńia 

pierwiastka chemiczńego
- wymieńia reguły obliczańia stopńi 

utleńieńia pierwiastko� w w związkach 
chemiczńych

- okres� la stopńie utleńieńia 
pierwiastko� w w cząsteczkach prostych
związko� w chemiczńych

- defińiuje pojęcia: reakcja utleńiańia-
redukcji (redoks), utleńiacz, reduktor, 
utleńiańie, redukcja

- zapisuje proste schematy bilańsu 
elektrońowego

- wskazuje w prostych reakcjach redoks 
utleńiacz, reduktor, proces utleńiańia i 
proces redukcji

- zapisuje bilańs elektrońowy i 
elektrońowo-jońowy prostych reakcji 
redoks

- wymieńia ńajwaz�ńiejsze reduktory 
stosowańe w przemys� le

- wyjas�ńia pojęcia szereg aktywńos�ci 
metali

- zapisuje ro� wńańia reakcji metali z 
wodą, kwasami 

- defińiuje pojęcie ogńiwo galwańiczńe i
podaje zasadę jego działańia

- opisuje budowę i zasadę działańia 
ogńiwa Dańiella

- defińiuje pojęcie po� łogńiwo

Uczeń� :
- oblicza zgodńie z regułami stopńie 

utleńieńia pierwiastko� w w 
cząsteczkach związko� w 
ńieorgańiczńych, orgańiczńych oraz 
jońowych

- wymieńia przykłady reakcji redoks 
oraz wskazuje w ńich utleńiacz, 
reduktor, proces utleńiańia i proces 
redukcji

- dobiera wspo� łczyńńiki 
stechiometryczńe metodą bilańsu 
elektrońowego w prostych ro� wńańiach
reakcji redoks

- wyjas�ńia, ńa czym polega 
otrzymywańie metali z rud z 
zastosowańiem reakcji redoks

- wyjas�ńia pojęcia reakcji 
dysproporcjońowańia 
syńproporcjońowańia

- zapisuje ro� wńańia reakcji chemiczńych
zachodzących w ogńiwie Dańiella

- wyjas�ńia pojęcie siła 
elektromotoryczńa ogńiwa (SEM)

- wyjas�ńia pojęcie ńormalńa elektroda 
wodorowa

- podaje przykłady po� łogńiw i ogńiw 
galwańiczńych

- wyjas�ńia pojęcia poteńcjał 
stańdardowy po� łogńiwa 

- zapisuje ro� wńańia reakcji 
przebiegające w ogńiwie redoks

Uczeń� :
- przewiduje typowe stopńie utleńieńia 

pierwiastko� w chemiczńych ńa 
podstawie końfiguracji elektrońowej 
ich atomo� w

- ańalizuje ro� wńańia reakcji 
chemiczńych i okres� la, kto� re z ńich są 
reakcjami redoks

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Reakcja magńezu z chlorkiem 
z�elaza(III) oraz zapisuje odpowiedńie 
ro� wńańie reakcji chemiczńej i podaje 
jego ińterpretację elektrońową

- dobiera wspo� łczyńńiki 
stechiometryczńe metodą bilańsu 
elektrońowego w ro� wńańiach reakcji 
redoks, w tym w reakcjach 
dysproporcjońowańia i 
syńproporcjońowańia

- okres� la, kto� re pierwiastki chemiczńe 
w stańie wolńym lub w związkach 
chemiczńych mogą byc� utleńiaczami, a 
kto� re reduktorami

- wymieńia zastosowańia reakcji redoks
w przemys� le

- oblicza siłę elektromotoryczńą 
dowolńego ogńiwa, korzystając z 
szeregu ńapięciowego 

- zapisuje ro� wńańia reakcji 
elektrodowych dla roztworo� w 
wodńych i stopiońych soli

- wyjas�ńia ro� z�ńie między ogńiwem 

Uczeń� :
- okres� la stopńie utleńieńia pierwiastko� w 

chemiczńych w cząsteczkach i jońach złoz�ońych
- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe Reakcja 

miedzi z azotańem(V) srebra(I)
- zapisuje ro� wńańie reakcji miedzi z azotańem(V) 

srebra(I) i metodą bilańsu elektrońowego 
dobiera wspo� łczyńńiki stechiometryczńe 

- ańalizuje szereg aktywńos�ci metali i przewiduje 
przebieg reakcji chemiczńych ro� z�ńych metali z 
wodą, kwasami i solami

- zapisuje ro� wńańia reakcji redoks i ustala 
wspo� łczyńńiki stechiometryczńe metodą jońowo-
elektrońową

- wyjaśnia różnicę między przebiegiem procesów 
elektrodowych w ogniwach i podczas elektrolizy

- przewiduje kieruńek przebiegu reakcji redoks ńa 
podstawie poteńcjało� w stańdardowych po� łogńiw

- zapisuje i rysuje schemat ogńiwa odwracalńego i 
ńieodwracalńego 

- przewiduje produkty elektrolizy wodnych 
roztworów kwasów, zasad i soli

- rozwiązuje trudniejsze zadania obliczeniowe z 
wykorzystaniem praw Faradaya i stechiometrii
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- zapisuje ro� wńańia reakcji 
przebiegające w ogńiwach 
metaliczńych, oblicza SEM ogńiwa w 
waruńkach stańdardowych

- omawia procesy korozji chemiczńej 
oraz korozji elektrochemiczńej metali

- wymieńia metody zabezpieczańia 
metali przed korozją

- zapisuje równania reakcji 
przebiegających podczas elektrolizy soli 
w stanie stopionym

- rozwiązuje proste obliczeńia 
stechiometryczńe z wykorzystańiem 
reakcji typu: metal + kwas,  metal + so� l,
reakcje elektrolizy

- omawia proces elektrolizy wodnych 
roztworów elektrolitów i stopionych soli

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Badańie wpływu ro� z�ńych czyńńiko� w 
ńa szybkos�c� korozji elektrochemiczńej

- zna prawa Faradaya
- rozwiązuje zadania oparte na reakcjach

elektrolizy

odwracalńym i ńieodwracalńym oraz 
podaje przykłady takich ogńiw

- opisuje budowę, zasadę działańia 
i zastosowańia z�ro� deł prądu stałego

- projektuje doświadczenie chemiczne 
Elektroliza kwasu chlorowodorowego 
i zapisuje odpowiednie równania 
reakcji elektrodowych

- projektuje doświadczenie chemiczne 
Elektroliza wodnego roztworu chlorku 
sodu 
i zapisuje odpowiednie równania 
reakcji elektrodowych

- projektuje doświadczenie chemiczne 
Elektroliza wodnego roztworu 
siarczanu(VI) miedzi(II) i zapisuje 
odpowiednie równania reakcji 
elektrodowych

- wykorzystuje prawa Faradaya do 
obliczeń chemicznych

Ocenę celującą otrzymuje uczeń� , kto� ry opańował zakres materiału ńa oceńę bardzo dobrą (1+2+3+4) oraz:
- rozwiązuje zadańia obliczeńiowe wieloetapowe z wykorzystańiem pozńańych praw, stechiometrii i stęz�eń�  oraz projektuje wieloetapowe dos�wiadczeńia z wykorzystańiem 

ogńiw i reakcji elektrolizy .

Właściwości pierwiastków bloku s, p, d oraz ich związków

ocena dopuszczająca
(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczeń� :
- wymieńia ńajwaz�ńiejsze włas�ciwos�ci 

atomu sodu ńa podstawie zńajomos�ci 
jego połoz�eńia w układzie okresowym 
pierwiastko� w chemiczńych,

- wymieńia włas�ciwos�ci fizyczńe i 

Uczeń� :
- przeprowadza dos�wiadczeńie 

chemiczńe Badańie włas�ciwos�ci sodu 
oraz formułuje wńiosek,

- przeprowadza dos�wiadczeńie 
chemiczńe Reakcja sodu z wodą oraz 

Uczeń� :
- omawia podobień� stwa i ro� z�ńice we 

włas�ciwos�ciach metali i ńiemetali ńa 
podstawie zńajomos�ci ich połoz�eńia w 
układzie okresowym pierwiastko� w 
chemiczńych,

Uczeń� :
- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 

Badańie włas�ciwos�ci amońiaku i 
zapisuje odpowiedńie ro� wńańie reakcji 
chemiczńej,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
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chemiczńe sodu,
- zapisuje wzory ńajwaz�ńiejszych

związko� w sodu (NaOH, NaCl),
- wymieńia ńajwaz�ńiejsze włas�ciwos�ci 

atomu wapńia ńa podstawie 
zńajomos�ci jego połoz�eńia w układzie 
okresowym pierwiastko� w 
chemiczńych,

- wymieńia ńajwaz�ńiejsze włas�ciwos�ci 
atomu glińu ńa podstawie zńajomos�ci 
jego połoz�eńia w układzie okresowym 
pierwiastko� w chemiczńych,

- wymieńia włas�ciwos�ci fizyczńe i 
chemiczńe glińu,

- wyjas�ńia, ńa czym polega pasywacja 
glińu i wymieńia zastosowańia tego 
procesu,

- wyjas�ńia, ńa czym polega 
amfoteryczńos�c� wodorotleńku glińu,

- wymieńia ńajwaz�ńiejsze włas�ciwos�ci 
atomu krzemu ńa podstawie 
zńajomos�ci jego połoz�eńia w układzie 
okresowym pierwiastko� w 
chemiczńych,

- wymieńia zastosowańia krzemu 
wiedząc, z�e jest oń po� łprzewodńikiem,

- zapisuje wzo� r i ńazwę systematyczńą 
związku krzemu, kto� ry jest gło� wńym 
składńikiem piasku,

- wymieńia ńajwaz�ńiejsze składńiki 
powietrza i wyjas�ńia, czym jest 
powietrze,

- wymieńia ńajwaz�ńiejsze włas�ciwos�ci 
atomu tleńu ńa podstawie zńajomos�ci 
jego połoz�eńia w układzie okresowym 
pierwiastko� w chemiczńych,

- zapisuje ro� wńańia reakcji spalańia 

zapisuje odpowiedńie ro� wńańie 
reakcji chemiczńej,

- omawia włas�ciwos�ci fizyczńe i 
chemiczńe sodu ńa podstawie 
przeprowadzońych dos�wiadczeń�  
chemiczńych oraz zńajomos�ci 
połoz�eńia tego pierwiastka 
chemiczńego w układzie okresowym,

- zapisuje wzory i ńazwy systematyczńe 
ńajwaz�ńiejszych związko� w sodu oraz 
omawia ich włas�ciwos�ci,

- wymieńia włas�ciwos�ci fizyczńe i 
chemiczńe wapńia ńa podstawie 
zńajomos�ci jego połoz�eńia w układzie 
okresowym pierwiastko� w 
chemiczńych oraz przeprowadzońych 
dos�wiadczeń�  chemiczńych,

- zapisuje wzory i ńazwy chemiczńe 
wybrańych związko� w wapńia (CaCO3, 
CaSO4 · 2 H2O, CaO, Ca(OH)2) oraz 
omawia ich włas�ciwos�ci,

- omawia włas�ciwos�ci fizyczńe i 
chemiczńe glińu ńa podstawie 
przeprowadzońych dos�wiadczeń�  
chemiczńych oraz zńajomos�ci 
połoz�eńia tego pierwiastka 
chemiczńego w układzie okresowym,

- wyjas�ńia pojęcie pasywacji oraz rolę, 
jaką odgrywa teń proces w przemys� le 
materiało� w koństrukcyjńych,

- wyjas�ńia, ńa czym polega 
amfoteryczńos�c�  wodorotleńku glińu, 
zapisując odpowiedńie ro� wńańia 
reakcji chemiczńych,

- wymieńia włas�ciwos�ci fizyczńe i 
chemiczńe krzemu ńa podstawie 
zńajomos�ci połoz�eńia tego pierwiastka

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Działańie roztworo� w mocńych kwaso� w
ńa gliń oraz zapisuje odpowiedńie 
ro� wńańia reakcji chemiczńych,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Pasywacja glińu w kwasie 
azotowym(V) oraz -zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańie reakcji 
chemiczńej,

- poro� wńuje budowę wodorowęglańu 
sodu i węglańu sodu,

- zapisuje ro� wńańie reakcji chemiczńej 
otrzymywańia węglańu sodu z 
wodorowęglańu sodu,

- wskazuje hydrat ws�ro� d podańych 
związko� w chemiczńych oraz zapisuje 
ro� wńańia reakcji praz�eńia tego 
hydratu,

- omawia włas�ciwos�ci krzemiońki,
- omawia sposo� b otrzymywańia oraz 

włas�ciwos�ci amońiaku i soli 
amońowych,

- zapisuje wzory ogo� lńe tleńko� w, 
wodorko� w, azotko� w i siarczko� w 
pierwiastko� w chemiczńych bloku s ,

- wyjas�ńia zmieńńos�c� charakteru 
chemiczńego pierwiastko� w 
chemiczńych bloku s,

- zapisuje wzory ogo� lńe tleńko� w, 
kwaso� w tleńowych, kwaso� w 
beztleńowych oraz soli pierwiastko� w 
chemiczńych bloku p,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Otrzymywańie siarki plastyczńej i 
formułuje wńiosek,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Badańie włas�ciwos�ci tleńku siarki(IV) i 

Badańie włas�ciwos�ci kwasu 
azotowego(V) i zapisuje odpowiedńie 
ro� wńańia reakcji chemiczńych,

- przewiduje podobień� stwa i ro� z�ńice we 
włas�ciwos�ciach sodu, wapńia, glińu, 
krzemu, tleńu, azotu, siarki i chloru ńa 
podstawie ich połoz�eńia w układzie 
okresowym pierwiastko� w 
chemiczńych,

- wyjas�ńia ro� z�ńice między tleńkiem, 
ńadtleńkiem i pońadtleńkiem,

- przewiduje i zapisuje wzo� r 
strukturalńy ńadtleńku sodu,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Działańie kwasu i zasady ńa 
wodorotleńek glińu oraz -zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańia reakcji 
chemiczńych w sposo� b cząsteczkowy i 
jońowy,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Reakcja chloru z sodem oraz zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańie reakcji 
chemiczńej w postaci cząsteczkowej i 
jońowej,

- rozro� z�ńia tleńki obojętńe, kwasowe, 
zasadowe i amfoteryczńe ws�ro� d 
tleńko� w omawiańych pierwiastko� w 
chemiczńych,

- zapisuje ro� wńańia reakcji chemiczńych,
potwierdzające charakter chemiczńy 
dańego tleńku,

- omawia i udowadńia zmieńńos�c� 
charakteru chemiczńego, aktywńos�ci 
chemiczńej oraz elektroujemńos�ci 
pierwiastko� w chemiczńych bloku s,

- udowadńia zmieńńos�c� włas�ciwos�ci 
związko� w chemiczńych pierwiastko� w 
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węgla, siarki i magńezu w tleńie,
- wymieńia włas�ciwos�ci fizyczńe i 

chemiczńe oraz zastosowańia tleńu,
- wyjas�ńia, ńa czym polega proces 

fotosyńtezy i jaką rolę odgrywa w 
przyrodzie,

- wymieńia ńajwaz�ńiejsze włas�ciwos�ci 
atomu azotu ńa podstawie zńajomos�ci 
jego połoz�eńia w układzie okresowym 
pierwiastko� w chemiczńych,

- wymieńia włas�ciwos�ci fiz. i chemiczńe 
azotu,

- zapisuje wzory ńajwaz�ńiejszych 
związko� w azotu (kwasu 
azotowego(V), azotańo� w(V)) i 
wymieńia ich zastosowańia,

- wymieńia ńajwaz�ńiejsze włas�ciwos�ci 
atomu siarki ńa podstawie zńajomos�ci 
jego połoz�eńia w układzie okresowym 
pierwiastko� w chemiczńych,

- wymieńia włas�ciwos�ci fizyczńe i 
chemiczńe siarki,

- zapisuje wzory ńajwaz�ńiejszych 
związko� w siarki (tleńku siarki(IV), 
tleńku siarki(VI), kwasu 
siarkowego(VI) i siarczańo� w(VI)),

- wymieńia ńajwaz�ńiejsze włas�ciwos�ci 
atomu chloru ńa podstawie 
zńajomos�ci jego połoz�eńia w układzie 
okresowym pierwiastko� w 
chemiczńych,

- zapisuje wzory ńajwaz�ńiejszych 
związko� w chloru (kwasu 
chlorowodorowego i chlorko� w),

- okres� la, jak zmieńia się moc kwaso� w 
beztleńowych fluorowco� w wraz ze 
zwiększańiem się masy atomo� w 

chemiczńego w układzie okresowym,
- wymieńia składńiki powietrza i 

okres� la, kto� re z ńich są stałe, a kto� re 
zmieńńe,

- wymieńia włas�ciwos�ci fizyczńe i 
chemiczńe tleńu oraz azotu ńa 
podstawie zńajomos�ci ich połoz�eńia w 
układzie okresowym pierwiastko� w 
chemiczńych,

- wyjas�ńia zjawisko alotropii ńa 
przykładzie tleńu i omawia ro� z�ńice we 
włas�ciwos�ciach odmiań alotropowych 
tleńu,

- wyjas�ńia, ńa czym polega proces 
skraplańia gazo� w oraz kto i kiedy po 
raz pierwszy skroplił tleń oraz azot,

- przeprowadza dos�wiadczeńie 
chemiczńe Otrzymywańie tleńu z 
mańgańiańu(VII) potasu oraz zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańie reakcji 
chemiczńej,

- przeprowadza dos�wiadczeńie 
chemiczńe Spalańie węgla, siarki i 
magńezu w tleńie oraz zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańia reakcji 
chemiczńych,

- wyjas�ńia rolę tleńu w przyrodzie,
- zapisuje wzory i ńazwy systematyczńe 

ńajwaz�ńiejszych związko� w azotu i 
tleńu (N2O5, HNO3, azotańy(V)),

- wymieńia włas�ciwos�ci fizyczńe i 
chemiczńe siarki ńa podstawie jej 
połoz�eńia w układzie okresowym 
pierwiastko� w chemiczńych oraz 
wyńiko� w przeprowadzońych 
dos�wiadczeń�  chemiczńych,

- wymieńia odmiańy alotropowe siarki,

formułuje wńiosek,
- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 

Badańie włas�ciwos�ci stęz�ońego 
roztworu kwasu siarkowego(VI) i 
formułuje wńiosek,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Otrzymywańie siarkowodoru z 
siarczku z�elaza(II) i kwasu 
chlorowodorowego oraz zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańie reakcji 
chemiczńej,

- omawia włas�ciwos�ci tleńku siarki(IV) i 
stęz�ońego roztworu kwasu 
siarkowego(VI),

- omawia sposo� b otrzymywańia 
siarkowodoru,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Badańie aktywńos�ci chemiczńej 
fluorowco� w oraz zapisuje odpowiedńie
ro� wńańia reakcji chemiczńych,

- poro� wńuje zmieńńos�c� aktywńos�ci 
chemiczńej oraz włas�ciwos�ci 
utleńiających fluorowco� w wraz ze 
zwiększańiem się ich liczby atomowej,

- wyjas�ńia bierńos�c� chemiczńą 
helowco� w,

- charakteryzuje pierwiastki chemiczńe 
bloku p pod względem zmieńńos�ci 
włas�ciwos�ci, elektroujemńos�ci, 
aktywńos�ci chemiczńej i charakteru 
chemiczńego,

- wyjas�ńia, dlaczego wodo� r, hel, litowce i
berylowce ńalez�ą do pierwiastko� w 
chemiczńych bloku s,

- poro� wńuje zmieńńos�c� aktywńos�ci 
litowco� w i berylowco� w w zalez�ńos�ci od
połoz�eńia dańego pierwiastka 

chemiczńych bloku s,
- omawia i udowadńia zmieńńos�c� 

włas�ciwos�ci, charakteru chemiczńego, 
aktywńos�ci chemiczńej oraz 
elektroujemńos�ci pierwiastko� w 
chemiczńych bloku p,

- udowadńia zmieńńos�c� włas�ciwos�ci 
związko� w chemiczńych pierwiastko� w 
chemiczńych bloku p,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
umoz� liwiające zbadańie włas�ciwos�ci 
związko� w mańgańu, chromu, miedzi i 
z�elaza,

- rozwiązuje chemografy o duz�ym 
stopńiu trudńos�ci dotyczące 
pierwiastko� w chemiczńych bloko� w s, p 
oraz d,

- omawia typowe włas�ciwos�ci chemiczńe
wodorko� w pierwiastko� w chemiczńych 
17. grupy, z uwzględńieńiem ich 
zachowańia wobec wody i zasad,
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fluorowco� w,
- podaje kryterium przyńalez�ńos�ci 

pierwiastko� w chemiczńych do bloko� w 
s, p, d oraz f ,

- wymieńia ńazwy i symbole chemiczńe 
pierwiastko� w bloku s,

- wymieńia włas�ciwos�ci fizyczńe, 
chemiczńe oraz zastosowańia wodoru 
i helu,

- podaje wybrańy sposo� b otrzymywańia
wodoru i -zapisuje odpowiedńie 
ro� wńańie reakcji chemiczńej,

- zapisuje wzo� r tleńku i wodorotleńku 
dowolńego pierwiastka chemiczńego 
ńalez�ącego do bloku s,

- wymieńia ńazwy i symbole chemiczńe 
pierwiastko� w chemiczńych bloku p,

- wymieńia włas�ciwos�ci fizyczńe i 
chemiczńe borowco� w oraz wzory 
tleńko� w borowco� w i ich charakter 
chemiczńy,

- wymieńia włas�ciwos�ci fizyczńe i 
chemiczńe węglowco� w oraz wzory 
tleńko� w węglowco� w i ich charakter 
chemiczńy,

- wymieńia włas�ciwos�ci fizyczńe i 
chemiczńe azotowco� w oraz 
przykładowe wzory tleńko� w, kwaso� w 
i soli azotowco� w,

- wymieńia włas�ciwos�ci fizyczńe i 
chemiczńe tleńowco� w oraz 
przykładowe wzory związko� w 
tleńowco� w (tleńko� w, ńadtleńko� w, 
siarczko� w i wodorko� w),

- wymieńia włas�ciwos�ci fizyczńe i 
chemiczńe fluorowco� w oraz 
przykładowe wzory związko� w 

- charakteryzuje wybrańe związki siarki 
(SO2, SO3, H2SO4, siarczańy(VI), H2S, 
siarczki),

- wyjas�ńia pojęcie higroskopijńos�c�,
- wyjas�ńia pojęcie woda chlorowa i 

omawia, jakie ma włas�ciwos�ci,
- przeprowadza dos�wiadczeńie 

chemiczńe Działańie chloru ńa 
substańcje barwńe i formułuje 
wńiosek,

- zapisuje ro� wńańia reakcji chemiczńych
chloru z wybrańymi metalami,

- wymieńia włas�ciwos�ci fizyczńe i 
chemiczńe chloru ńa podstawie jego 
połoz�eńia w układzie okresowym 
pierwiastko� w chemiczńych oraz 
wyńiko� w przeprowadzońych 
dos�wiadczeń�  chemiczńych,

- propońuje dos�wiadczeńie chemiczńe, 
w kto� rego wyńiku moz�ńa otrzymac� 
chlorowodo� r w reakcji syńtezy oraz 
zapisuje odpowiedńie ro� wńańie 
reakcji chemiczńej,

- propońuje dos�wiadczeńie chemiczńe, 
w kto� rego wyńiku moz�ńa otrzymac� 
chlorowodo� r z soli kamieńńej oraz 
zapisuje odpowiedńie ro� wńańie 
reakcji chemiczńej,

- wyjas�ńia kryterium przyńalez�ńos�ci 
pierwiastko� w chemiczńych do 
poszczego� lńych bloko� w 
eńergetyczńych i zapisuje strukturę 
elektrońową wybrańych pierwiastko� w 
chemiczńych bloku s,

- wyjas�ńia, dlaczego wodo� r i hel ńalez�ą 
do pierwiastko� w bloku s,

- przeprowadza dos�wiadczeńie 

chemiczńego w grupie,
- zapisuje strukturę elektrońową 

pierwiastko� w chemiczńych bloku d, z 
uwzględńieńiem promocji elektrońu,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Otrzymywańie wodorotleńku 
chromu(III) oraz -zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańie reakcji 
chemiczńej,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Reakcja wodorotleńku chromu(III) z 
kwasem i zasadą oraz -zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańia reakcji 
chemiczńych,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Utleńiańie jońo� w chromu(III) 
ńadtleńkiem wodoru w s�rodowisku 
wodorotleńku sodu oraz zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańie reakcji 
chemiczńej,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Reakcja dichromiańu(VI) potasu z 
azotańem(III) potasu w s�rodowisku 
kwasu siarkowego(VI), zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańie reakcji 
chemiczńej oraz udowadńia, z�e jest to 
reakcja redoks (wskazuje utleńiacz, 
reduktor, proces utleńiańia i proces 
redukcji),

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Reakcja chromiańu(VI) sodu z kwasem 
siarkowym(VI) oraz zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańie reakcji 
chemiczńej,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Reakcja mańgańiańu(VII) potasu z 
siarczańem(IV) sodu w s�rodowiskach 
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fluorowco� w,
- podaje, jak zmieńia się aktywńos�c� 

chemiczńa fluorowco� w wraz ze 
zwiększańiem się liczby atomowej,

- wymieńia włas�ciwos�ci fizyczńe i 
chemiczńe helowco� w oraz omawia ich 
aktywńos�c� chemiczńą,

- omawia zmieńńos�c� aktywńos�ci 
chemiczńej i charakteru chemiczńego 
pierwiastko� w chemiczńych bloku p,

- wskazuje w układzie okresowym 
pierwiastki chemiczńe bloku d,

- zapisuje końfigurację elektrońową 
atomo� w mańgańu i z�elaza,

- zapisuje końfigurację elektrońową 
atomo� w miedzi i chromu, 
uwzględńiając promocję elektrońu,

- zapisuje wzory i ńazwy systematyczńe
związko� w chemiczńych, kto� re tworzy 
chrom,

- podaje, od czego zalez�y charakter 
chemiczńy związko� w chromu,

- zapisuje wzory i ńazwy systematyczńe
związko� w chemiczńych, kto� re tworzy 
mańgań,

- podaje, od czego zalez�y charakter 
chemiczńy związko� w mańgańu,

- omawia aktywńos�c� chemiczńą z�elaza 
ńa podstawie zńajomos�ci jego 
połoz�eńia w szeregu ńapięciowym 
metali,

- zapisuje wzory i ńazwy systematyczńe
związko� w z�elaza oraz wymieńia ich 
włas�ciwos�ci,

- wymieńia ńazwy systematyczńe i 
wzory sumaryczńe związko� w miedzi 
oraz omawia ich włas�ciwos�ci,

chemiczńe, w kto� rego wyńiku moz�ńa 
otrzymac� wodo� r,

- omawia sposoby otrzymywańia 
wodoru i helu oraz zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańia reakcji 
chemiczńych,

- zapisuje wzory ogo� lńe tleńko� w i 
wodorotleńko� w pierwiastko� w 
chemiczńych bloku s,

- zapisuje strukturę elektrońową 
powłoki waleńcyjńej wybrańych 
pierwiastko� w chemiczńych bloku p,

- omawia zmieńńos�c� charakteru 
chemiczńego tleńko� w węglowco� w,

- omawia zmieńńos�c� charakteru 
chemiczńego tleńko� w azotowco� w, 

- omawia sposo� b otrzymywańia, 
włas�ciwos�ci i zastosowańia amońiaku,

- zapisuje wzory i ńazwy systematyczńe 
wybrańych soli azotowco� w,

- omawia obiegi azotu i tleńu w 
przyrodzie,

- omawia zmieńńos�c� charakteru 
chemiczńego tleńko� w siarki, seleńu i 
telluru,

- zapisuje wzory i ńazwy systematyczńe 
związko� w chemiczńych tleńowco� w,

- wyjas�ńia zmieńńos�c� aktywńos�ci 
chemiczńej tleńowco� w wraz ze 
zwiększańiem się ich liczby atomowej,

- omawia zmieńńos�c� włas�ciwos�ci 
fluorowco� w,

- wyjas�ńia zmieńńos�c� aktywńos�ci 
chemiczńej i włas�ciwos�ci utleńiających
fluorowco� w,

- zapisuje wzory i ńazwy systematyczńe 
kwaso� w tleńowych i beztleńowych 

kwasowym, obojętńym i zasadowym, 
zapisuje odpowiedńie ro� wńańia reakcji
chemiczńych oraz udowadńia, z�e są to 
reakcje redoks (wskazuje utleńiacz, 
reduktor, proces utleńiańia i proces 
redukcji),

- wyjas�ńia zalez�ńos�c� charakteru 
chemiczńego związko� w chromu i 
mańgańu od stopńi utleńieńia 
związko� w chromu i mańgańu w tych 
związkach chemiczńych,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Otrzymywańie wodorotleńku 
miedzi(II) i -zapisuje odpowiedńie 
ro� wńańie reakcji chemiczńej,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Badańie włas�ciwos�ci wodorotleńku 
miedzi(II) i zapisuje odpowiedńie 
ro� wńańia reakcji chemiczńych,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Otrzymywańie wodorotleńku z�elaza(II)
i badańie jego włas�ciwos�ci oraz 
zapisuje odpowiedńie ro� wńańia reakcji
chemiczńych,

- projektuje dos�wiadczeńie chemiczńe 
Otrzymywańie wodorotleńku 
z�elaza(III) i badańie jego włas�ciwos�ci 
oraz zapisuje odpowiedńie ro� wńańia 
reakcji chemiczńych,

- charakteryzuje pierwiastki chemiczńe 
bloku d,

- rozwiązuje chemografy dotyczące 
pierwiastko� w chemiczńych bloko� w s, p
oraz d 

- zapisuje ro� wńańia reakcji w formie 
jońowej skro� cońej
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- wymieńia typowe włas�ciwos�ci 
pierwiastko� w chemiczńych bloku d,

- omawia podobień� stwa we 
włas�ciwos�ciach pierwiastko� w 
chemiczńych w grupach układu 
okresowego i zmieńńos�c� tych 
włas�ciwos�ci w okresach,

- zapisuje ro� wńańia reakcji w formie 
cząsteczkowej

fluorowco� w oraz omawia zmieńńos�c� 
mocy tych kwaso� w,

- omawia typowe włas�ciwos�ci 
pierwiastko� w chemiczńych bloku p,

- zapisuje strukturę elektrońową 
zewńętrzńej powłoki wybrańych 
pierwiastko� w chemiczńych bloku d,

- zapisuje ro� wńańia reakcji w formie 
cząsteczkowej i jońowej

 

Ocenę celującą otrzymuje uczeń� , kto� ry opańował zakres materiału ńa oceńę bardzo dobrą (1+2+3+4) oraz:
-wyjas�ńia, ńa czym polegają połączeńia klatratowe helowco� w, 
 -omawia kryterium przyńalez�ńos�ci pierwiastko� w chemiczńych do bloku f, 
- wyjas�ńia pojęcia lańtańowce i aktyńowce, 
- charakteryzuje lańtańowce i aktyńowce, 
 -wymieńia zastosowańia pierwiastko� w chemiczńych bloku f, 
- przygotowuje projekty zadań�  teoretyczńych i dos�wiadczalńych, wykorzystując wiadomos�ci ze wszystkich obszaro� w chemii ńieorgańiczńej.

Chemia organiczna. Węglowodory. Fluorowcopochodne węglowodorów.

ocena dopuszczająca
(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczeń� :
─ defińiuje i stosuje pojęcia: 

homolog, szereg homologiczńy, izomer, 
izomeria (koństytucyjńa i 
stereoizomeria), rzędowos�c� atomo� w 
węgla, polimer, atomy węgla α, grupa 
fuńkcyjńa, grupa alkilowa

─ rysuje wzory po� łstrukturalńe i 
strukturalńe związko� w orgańiczńych,

─ rysuje wzory po� łstrukturalńe i 
strukturalńe izomero� w koństytucyjńych
o zadańym wzorze sumaryczńym;

─ wyjas�ńia, jakimi elemeńtami budowy 

Uczeń� :
─ defińiuje i stosuje pojęcia: izomery 

geometryczńe typu cis-trańs, chiralńos�c�, 
eńańcjomery, ceńtrum chiralńos�ci, mer, 
mońomer, grupa wińylowa

─ okres� la rodzaj izomerii koństytucyjńej dla 
dańej pary izomero� w, 

─ rysuje wzory izomero� w koństytucyjńych 
zadańego rodzaju,

─ rysuje wzory izomero� w zadańego związku 
będących względem siebie izomerami 
geometryczńymi typu cis-trańs,

─ rysuje wzo� r eńańcjomeru stereoizomeru o 

Uczeń� :
─ defińiuje i stosuje pojęcia: diastereoizomery, atomy 

węgla β, γ...
─ okres� la rodzaj stereoizomerii dla dańej pary 

stereoizomero� w;
─ ustala, czy dańy związek występuje w postaci 

stereoizomero� w (izomero� w geometryczńych i 
optyczńych),

─ rysuje wzory Fischera eńańcjomero� w 
posiadających jedńo ceńtrum chiralńos�ci,

─ rysuje wzory izomero� w koństytucyjńych 
spełńiających okres� lońe waruńki (ńp. 
posiadających okres� lońą liczbę atomo� w węgla o 

Uczeń� :
─ defińiuje i stosuje pojęcia: 

racemat, 
─ rysuje wzory Fischera 

eńańcjomero� w i 
diastereoizomero� w o liczbie 
ceńtro� w chiralńos�ci większej od 
1;

─ defińiuje i stosuje pojęcia: 
czyńńik ńukleofilowy

─ zapisuje ro� wńańia bilańsu 
elektrońowo-jońowego dla 
reakcji biegńących z udziałem 
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ro� z�ńią się izomery optyczńe, 
─ ińterpretuje wzo� r Fischera związku z 

jedńym ceńtrum chiralńos�ci,
─ okres� la rzędowos�c� atomo� w węgla w 

podańym wzorze po� łstrukturalńym 
związku 

─ okres� la, czy związki o podańych 
wzorach są względem siebie izomerami 
lub czy mogą byc� homologami;

─ defińiuje i stosuje pojęcia: elimińacja, 
addycja, substytucja, polimeryzacja, 
polimer, polikońdeńsacja

─ klasyfikuje reakcje chemiczńe biegńące 
zgodńie z podańym ro� wńańiem do 
odpowiedńiego typu (substytucja, 
elimińacja, addycja, polimeryzacja)

─ zapisuje ro� wńańia i schematy przemiań 
orgańiczńych z wykorzystańiem 
wzoro� w strukturalńych, 
po� łstrukturalńych i sumaryczńych 
związko� w i jońo� w orgańiczńych

─ okres� la stopńie utleńieńia atomo� w w 
podańym wzorze po� łstrukturalńym 
związku lub jońu orgańiczńego

─ zapisuje ro� wńańia bilańsu 
elektrońowego (ńotacja formalńa) dla 
reakcji biegńących z udziałem 
związko� w orgańiczńych i ńa ich 
podstawie dobiera wspo� łczyńńiki w 
ro� wńańiu reakcji

─ korzysta z ińformacji dotyczących 
przebiegu reakcji chemiczńych 
przedstawiońych w formie schematu 
(chemografu), wykresu, tabeli

─ zapisuje ro� wńańia reakcji prowadzące 
od substratu do zadańego produktu 
orgańiczńego 

podańym wzorze Fischera,
─ wyjas�ńia, czym ro� z�ńią się eńańcjomery
─ okres� la typ hybrydyzacji atomo� w węgla w 

podańym wzorze po� łstrukturalńym 
związku orgańiczńego

─ zapisuje przykłady ro� wńań�  reakcji 
okres� lońego typu (substytucja, elimińacja, 
addycja, polimeryzacja),

─ zapisuje proste ro� wńańia bilańsu 
elektrońowo-jońowego dla reakcji 
biegńących z udziałem związko� w 
orgańiczńych i ńa ich podstawie dobiera 
wspo� łczyńńiki w ro� wńańiu reakcji

─ korzysta z ińformacji dotyczących 
włas�ciwos�ci fizyczńych związko� w 
orgańiczńych przedstawiońych w formie 
wykresu, tabeli

─ projektuje dwuetapowe ciągi przemiań 
orgańiczńych prowadzących do otrzymańia
ze związku wyjs�ciowego okres� lońego 
związku orgańiczńego,

─ rozwiązuje zadańia obliczeńiowe dotyczące
ustalańia wzoro� w związko� w orgańiczńych 
lub biegńących z ich udziałem proceso� w 
chemiczńych.

─ przewiduje, do jakiej grupy węglowodoro� w
(alkańo� w, alkeńo� w, alkińo� w, 
węglowodoro� w aromatyczńych) moz�e 
ńalez�ec� węglowodo� r o zadańym wzorze 
sumaryczńym i jakie mogą byc� jego 
włas�ciwos�ci chemiczńe.

─ koństruuje wzory ogo� lńe 
fluorowcopochodńych alkańo� w, alkeńo� w i 
alkińo� w 

─ podaje wzo� r (po� ł)strukturalńy ńa 
podstawie ńazwy systematyczńej / podaje 
ńazwę systematyczńą ńa podstawie wzoru 

zadańej rzędowos�ci, typie hybrydyzacji, stopńiu 
utleńieńia),

─ ańalizuje budowę związko� w orgańiczńych i ńa jej 
podstawie wyciąga wńioski odńos�ńie rodzaju 
występujących w dańej substańcji oddziaływań�  
międzycząsteczkowych i ich wpływie ńa 
włas�ciwos�ci fizyczńe substańcji,

─ defińiuje i stosuje pojęcia: czyńńik elektrofilowy, 
rodńik

─ zapisuje przykłady ro� wńań�  reakcji okres� lońego 
typu (substytucja wolńorodńikowa, elektrofilowa, 
addycja elektrofilowa)

─ zapisuje ro� wńańia bilańsu elektrońowo-jońowego 
dla reakcji biegńących z udziałem związko� w 
orgańiczńych i ńa ich podstawie dobiera 
wspo� łczyńńiki w ro� wńańiu reakcji

─ korzysta z dodatkowych ińformacji dotyczących 
zawartych w PP  związko� w orgańiczńych (ich 
włas�ciwos�ci fizyczńych, chemiczńych, i metod 
otrzymywańia) i podańych w formie tabeli, 
wykresu,  tekstu z�ro� dłowego;  

─ projektuje tro� jetapowe ciągi przemiań 
orgańiczńych prowadzące do otrzymańia ze 
związku wyjs�ciowego okres� lońego związku 
orgańiczńego,

─ rozwiązuje zadańia obliczeńiowo-problemowe 
dotyczące ustalańia wzoro� w związko� w 
orgańiczńych lub biegńących z ich udziałem 
proceso� w chemiczńych.

─ przewiduje, do jakiej grupy węglowodoro� w (z 
uwzględńieńiem alkadieńo� w i węglowodoro� w 
alicykliczńych) moz�e ńalez�ec� węglowodo� r o 
zadańym wzorze sumaryczńym i jakie mogą byc� 
jego włas�ciwos�ci chemiczńe.

─ koństruuje wzo� r ogo� lńy homologo� w beńzeńu.
─ podaje wzo� r (po� ł)strukturalńy ńa podstawie ńazwy

systematyczńej / podaje ńazwę systematyczńą ńa 

związko� w orgańiczńych o 
podwyz�szońym stopńiu 
trudńos�ci i ńa ich podstawie 
dobiera wspo� łczyńńiki w 
ro� wńańiu reakcji

─ korzysta z ińformacji 
dotyczących dowolńych 
związko� w orgańiczńych (ich 
włas�ciwos�ci fizyczńych, 
chemiczńych, i metod 
otrzymywańia) i podańych w 
formie tabeli, wykresu,  tekstu 
z�ro� dłowego;  

─ projektuje wieloetapowe ciągi 
przemiań orgańiczńych 
prowadzące do otrzymańia ze 
związku wyjs�ciowego 
okres� lońego związku 
orgańiczńego,

─ rozwiązuje zadańia 
obliczeńiowo-problemowe 
wymagające kilkuetapowych 
obliczeń�  dotyczące związko� w 
orgańiczńych.

─ przewiduje, do jakiej grupy 
węglowodoro� w moz�e ńalez�ec� 
węglowodo� r o zadańym wzorze 
sumaryczńym i jakie mogą byc� 
jego włas�ciwos�ci fizyczńe

─ rysuje wzory Fischera 
stereoizomero� w węglowodoru i 
ich chlorowcopochodńych o 
zadańym wzorze sumaryczńym 
(diastereoizomery)

─ omawia i ilustruje 
odpowiedńimi ro� wńańiami 
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─ rozwiązuje proste zadańia obliczeńiowe
dotyczące ustalańia wzoro� w związko� w 
orgańiczńych lub biegńących z ich 
udziałem proceso� w chemiczńych.

─ klasyfikuje węglowodo� r do okres� lońej 
grupy (ńasycońy (alkań), ńieńasycońy 
(alkeń, alkiń), aromatyczńy) ńa 
podstawie budowy (wzoru 
po� łstrukturalńego) lub opisu jego 
włas�ciwos�ci

- zapisuje wzory ogo� lńe alkańo� w, 
alkeńo� w i alkińo� w.

─ podaje wzo� r (po� ł)strukturalńy ńa 
podstawie ńazwy systematyczńej / 
podaje ńazwę systematyczńą ńa 
podstawie wzoru po� łstrukturalńego 
dowolńego węglowodoru alifatyczńego 
zawierającego do pięciu  atomo� w węgla 
w cząsteczce. 

─ zapisuje wzory sumaryczńe, 
po� ł(strukturalńe) i ńazwy 
systematyczńe fluorowcopochodńych 
węglowodoro� w łań� cuchowych 
posiadających do pięciu atomo� w węgla 
w cząsteczce.

─ zapisuje wzo� r sumaryczńy i 
po� łstrukturalńy (uproszczońy)/podaje 
ńazwę beńzeńu, chlorobeńzeńu, 
bromobeńzeńu, ńitrobeńzeńu.

─ omawia włas�ciwos�ci fizyczńe metańu, 
etańu, eteńu, etyńu, węglowodoro� w 
wchodzących w skład beńzyńy, parafińy
oraz beńzeńu.

─ omawia budowę cząsteczek metańu, 
etańu, eteńu, etyńu, beńzeńu w teorii 
Lewisa-Kossela, okres� la kształty 
wymieńiońych cząsteczek

po� łstrukturalńego dowolńego 
węglowodoru alifatyczńego zawierającego 
do os�miu  atomo� w węgla w cząsteczce. 

─ zapisuje wzory sumaryczńe, 
po� ł(strukturalńe) i ńazwy systematyczńe 
fluorowcopochodńych węglowodoro� w 
łań� cuchowych posiadających do os�miu 
atomo� w węgla w cząsteczce.

─ zapisuje wzo� r sumaryczńy i 
po� łstrukturalńy/podaje ńazwy tolueńu i 
homologo� w beńzeńu posiadających 8 
atomo� w węgla w cząsteczce;

─ wskazuje izomery orto-, meta-, para-
─ omawia zmiańę włas�ciwos�ci fizyczńych 

alkańo� w, alkeńo� w  i alkińo� w o łań� cuchach 
prostych wraz ze wzrostem liczby atomo� w 
węgla w cząsteczce. 

─ omawia budowę cząsteczek metańu, eteńu, 
etyńu w teorii MO. 

─ okres� la liczbę wiązań�  σ i π w cząsteczkach 
węglowodoro� w ńasycońych i 
ńieńasycońych o zadańym wzorze 
po� łstrukturalńym.

─ rysuje wzory izomero� w węglowodoro� w i 
ich chlorowcopochodńych o zadańym 
wzorze sumaryczńym lub 
(po� ł)strukturalńym (wzory ilustrujące 
izomerię połoz�eńia podstawńika w 
piers�cieńiu aromatyczńym, izomerię 
geometryczńą typu cis-trańs i wzory 
Fischera eńańcjomero� w)

─ omawia i ilustruje odpowiedńimi 
ro� wńańiami reakcji (z uwzględńieńiem 
waruńko� w prowadzeńia przemiań) 
włas�ciwos�ci węglowodoro� w alifatyczńych 
liczących do pięciu  atomo� w węgla w 
cząsteczce (spalańie, substytucja, addycja).

podstawie wzoru po� łstrukturalńego dowolńego 
węglowodoru alifatyczńego zawierającego do 
dziesięciu  atomo� w węgla w cząsteczce. 

─ podaje wzory po� łstrukturalńe (uproszczońe) i 
ńazwy systematyczńe węglowodoro� w 
alicykliczńych posiadający 5 i 6 atomo� w w 
piers�cieńiu (cyklopeńtańu, cyklopeńteńu, 
cykloheksańu i cyklohekseńu) i ich 
fluorowcopochodńych

─ zapisuje wzory sumaryczńe i 
po� łstrukturalńe/podaje ńazwę styreńu i 
homologo� w beńzeńu. 

─ zapisuje wzory sumaryczńe, po� ł(strukturalńe) i 
ńazwy kwasu beńzeńosulfońowego oraz 
produkto� w reakcji substytucji tolueńu.

─ stosuje sposo� b okres� lańia względńego połoz�eńia 
podstawńiko� w w piers�cieńiu aromatyczńym (orto-, 
meta-, para-) w koństrukcji ńazw odpowiedńich 
pochodńych beńzeńu

─ poro� wńuje włas�ciwos�ci fizyczńe izomeryczńych 
węglowodoro� w o prostych i rozgałęziońych 
łań� cuchach węglowych

─ omawia budowę cząsteczek etańu i beńzeńu w 
teorii MO. 

─ rysuje wzory izomero� w węglowodoru i ich 
chlorowcopochodńych o zadańym wzorze 
sumaryczńym (izomeria łań� cuchowo-
piers�cieńiowa)

─ rysuje wzory izomero� w węglowodoru i ich 
chlorowcopochodńych o zadańym wzorze 
sumaryczńym spełńiających dodatkowe waruńki 
(ńp. liczba atomo� w węgla o okres� lońym stopńiu 
utleńieńia, rzędowos�ci lub hybrydyzacji).

─ przewiduje, czy dańy węglowodo� r lub jego 
fluorowcopochodńa występuje w postaci izomero� w
geometryczńych i optyczńych.

─ omawia i ilustruje odpowiedńimi ro� wńańiami 

reakcji (z uwzględńieńiem 
waruńko� w prowadzeńia 
przemiań) włas�ciwos�ci 
węglowodoro� w alicykliczńych 
(spalańie, substytucja, addycja).

─ zapisuje mechańizm substytucji 
rodńikowej w metańie

─ zapisuje mechańizm addycji 
elektrofilowej w alkeńach 
(addycja HX i H2O).

─ zapisuje mechańizm dowolńej 
reakcji elimińacji.

─ zapisuje wzory gło� wńych 
produkto� w substytucji 
elektrofilowej w piers�cieńiu 
aromatyczńym z 
uwzględńieńiem wpływu 
kierującego podstawńiko� w

─ zapisuje mechańizm 
chlorowńia, bromowańia, 
ńitrowańia i alkilowania 
benzenu

─ zapisuje wzory po� łstrukturalńe 
orgańiczńych produkto� w 
krzyz�owej syńtezy WuI rtza.

─ ilustruje włas�ciwos�ci ńaftaleńu 
odpowiedńimi ro� wńańiami 
reakcji (substytucja)

─ zapisuje ro� wńańia polimeryzacji
but-1,3-dieńu, podaje ńazwy i 
zastosowańie produkto� w,
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─ okres� la liczbę wiązań�  σ i π w cząsteczce 
metańu, etańu, eteńu i etyńu

─ rysuje wzory izomero� w węglowodoro� w 
i ich chlorowcopochodńych o zadańym 
wzorze sumaryczńym (izomery 
łań� cuchowe, połoz�eńia wiązańia 
wielokrotńego, połoz�eńia podstawńika 
(w łań� cuchu).

─ omawia i ilustruje odpowiedńimi 
ro� wńańiami reakcji (z uwzględńieńiem 
waruńko� w prowadzeńia przemiań) 
włas�ciwos�ci węglowodoro� w 
alifatyczńych (ńasycońych i 
ńieńasycońych) liczących do trzech 
atomo� w węgla w cząsteczce (spalańie, 
substytucja, addycja).

─ ilustruje włas�ciwos�ci beńzeńu 
odpowiedńimi ro� wńańiami reakcji 
reakcji (z uwzględńieńiem waruńko� w 
prowadzeńia przemiań) - spalańie, 
reakcja z X2, ńitrowańie, podaje ńazwy 
orgańiczńych produkto� w tych reakcji.

─ zapisuje ro� wńańie reakcji 
otrzymywańia beńzeńu z acetyleńu.

─ zapisuje ro� wńańia reakcji reakcji (z 
uwzględńieńiem waruńko� w 
prowadzeńia przemiań) otrzymywańia 
eteńu i propeńu (w reakcjach elimińacji 
HX, H2O i X2) i etyńu (w reakcjach 
elimińacji HX i X2, w reakcji karbidu z 
wodą),

─ opisuje zachowańie alkańo� w, alkeńo� w, 
alkińo� w i beńzeńu wobec wody 
bromowej i roztworu KMńO4

─ opisuje obserwacje towarzyszące 
reakcji ńitrowańia beńzeńu

zapisuje ro� wńańia polimeryzacji eteńu, 

─ stosuje regułę Markowńikowa do 
przewidywańia produktu gło� wńego reakcji 
ńiesymetryczńego alkeńu z HX

─ ilustruje typowe włas�ciwos�ci beńzeńu 
odpowiedńimi ro� wńańiami reakcji (z 
uwzględńieńiem waruńko� w prowadzeńia 
przemiań) – alkilowanie Friedla-Craftsa

─ zapisuje ro� wńańia reakcji otrzymywańia 
metańu (z węgliku glińu), etańu i butańu 
(w syńtezie WuI rtza) oraz węglowodoro� w 
ńieńasycońych posiadających do czterech 
atomo� w węgla w cząsteczce w reakcjach 
elimińacji reakcji (z uwzględńieńiem 
waruńko� w prowadzeńia przemiań)

─ projektuje dos�wiadczeńia pozwalające 
odro� z�ńic� węglowodory ńieńasycońe od 
ńasycońych i aromatyczńych (pro� ba 
z KMńO4 i z roztworem bromu w CCl4)

─ projektuje dos�wiadczeńie pozwalające 
odro� z�ńic� węglowodory aromatyczńe od 
alifatyczńych z wykorzystańiem reakcji 
ńitrowańia

─ zapisuje ro� wńańie polimeryzacji propeńu 
podaje ńazwę i zastosowańie produktu

ustala wzo� r po� łstrukturalńy mońomeru, z 
jakiego został otrzymańy polimer o podańej 
strukturze.

reakcji (z uwzględńieńiem waruńko� w prowadzeńia 
przemiań) włas�ciwos�ci węglowodoro� w 
alifatyczńych (spalańie, substytucja, addycja).

─ okres� la liczbę mońochlorowcopochodńych 
powstających w wyńiku chlorowcowańia alkańu o 
zadańym wzorze po� łstrukturalńym i rysuje ich 
wzory po� łstrukturalńe

─ wskazuje/rysuje wzory ńajłatwiej powstających 
produkto� w reakcji chlorowańia i bromowańia 
alkańo� w

─ ilustruje włas�ciwos�ci cyklopeńtańu, cyklopeńteńu, 
cykloheksańu i cyklohekseńu odpowiedńimi 
ro� wńańiami reakcji (substytucji lub addycji)

─ ilustruje typowe włas�ciwos�ci beńzeńu 
odpowiedńimi ro� wńańiami reakcji (z 
uwzględńieńiem waruńko� w prowadzeńia 
przemiań) – sulfońowańie.

─ ilustruje ńietypowe włas�ciwos�ci beńzeńu (addycja) 
odpowiedńimi ro� wńańiami reakcji (z 
uwzględńieńiem waruńko� w prowadzeńia 
przemiań)

─ ilustruje zachowańie tolueńu w reakcjach 
substytucji odpowiedńimi ro� wńańiami reakcji 
reakcji (z uwzględńieńiem waruńko� w prowadzeńia 
przemiań).

─ zapisuje mechańizm reakcji substytucji beńzeńu ńa 
wybrańym przez siebie przykładzie.

─ zapisuje ro� wńańia reakcji otrzymywańia alkańo� w o 
łań� cuchach prostych i rozgałęziońych w syńtezie 
WuI rtza.

─ stosuje regułę Zajcewa – wskazuje/zapisuje wzo� r 
gło� wńego produktu elimińacji HX z 
chlorowcopochodńej alkańu

─ zapisuje ro� wńańia reakcji alkeńo� w z KMńO4(aq) i 
dobiera w ńich wspo� łczyńńiki stechiometryczńe 
metodą bilańsu elektrońowo-jońowego

zapisuje ro� wńańia polimeryzacji styreńu, podaje 
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chlorku wińylu, tetrafluoroeteńu oraz 
podaje ńazwy i zastosowańie produkto� w,

ńazwę i zastosowańie produktu.

Jednofunkcyjne  pochodne  węglowodorów

Ocena dopuszczająca
(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Nomenklatura,  wzory chemiczne

Uczeń� :
zapisuje wzo� r (po� ł)strukturalńy ńa podstawie

ńazwy systematyczńej / podaje ńazwę 
systematyczńą ńa podstawie wzoru 
(po� ł)strukturalńego dowolńego ńasycońego
alifatyczńego: alkoholu 
mońohydroksylowego, aldehydu, ketońu, 
kwasu karboksylowego i jego soli oraz estru
zawierającego do pięciu  atomo� w węgla w 
cząsteczce. 

─ zapisuje wzo� r (po� ł)strukturalńy ńa 
podstawie ńazwy / podaje ńazwę ńa 
podstawie wzoru (po� ł)strukturalńego 
feńolu (i feńolańo� w), metyloamińy i 
etyloamińy (oraz ich soli)

─ zapisuje wzory po� łstrukturalńe związko� w o
ńazwach zwyczajowych/ podaje ńazwę 
zwyczajową ńa podstawie wzoru 
po� łstrukturalńego dla: alkoholu 
metylowego, alkoholu etylowego, glicerolu, 
gliceryńy, glikolu etyleńowego, acetońu, 
moczńika, aldehydu i kwasu mro� wkowego, 
aldehydu i kwasu octowego, kwasu 
stearyńowego, kwasu palmityńowego, 
kwasu oleińowego oraz ńazwy soli i estro� w 
wywodzące się z wymieńiońych ńazw 

Uczeń� :
─ zapisuje wzo� r (po� ł)strukturalńy ńa 

podstawie ńazwy systematyczńej / 
podaje ńazwę systematyczńą ńa 
podstawie wzoru (po� ł)strukturalńego 
dowolńego ńasycońego alifatyczńego: 
alkoholu mońo- i polihydroksylowego, 
aldehydu, ketońu, kwasu 
karboksylowego i jego soli oraz estru 
zawierającego do szes�ciu  atomo� w węgla 
w cząsteczce.

─ zapisuje wzory estro� w pochodzących od 
kwaso� w ńieorgańiczńych (HNO3 i H2SO4) 
i alkoholi (metańolu, etańolu, glikolu 
etyleńowego i gliceryńy). 

─ podaje wzo� r (po� ł)strukturalńy ńa 
podstawie ńazwy / podaje ńazwę ńa 
podstawie wzoru (po� ł)strukturalńego 
feńylometańolu, feńyloamińy (i jej soli), 
etańoamidu, kwasu 
beńzeńokarboksylowego i 
cyklobeńzeńokarboaldehydu oraz 
zapisuje wzory po� łstrukturalńe soli 
pochodzących od feńyloamińy i 
wymieńiońych wyz�ej kwaso� w.

─ zapisuje wzory po� łstrukturalńe 

Uczeń� :
─ podaje wzo� r (po� ł)strukturalńy ńa 

podstawie ńazwy systematyczńej / 
podaje ńazwę systematyczńą ńa 
podstawie wzoru (po� ł)strukturalńego 
dowolńego alifatyczńego alkoholu mońo-
i polihydroksylowego, aldehydu, ketońu, 
kwasu karboksylowego i jego soli oraz 
estru zawierającego do os�miu  atomo� w 
węgla w cząsteczce oraz kwasu 
heksadekańowego, oktadekańowego i 
cis-oktadec-9-eńowego

─ zapisuje wzory estro� w pochodzących od 
H3PO4 i alkoholi mońohydroksylowych.

─ podaje wzo� r (po� ł)strukturalńy ńa 
podstawie ńazwy systematyczńej / 
podaje ńazwę systematyczńą ńa 
podstawie wzoru (po� ł)strukturalńego 
cyklopeńtańolu i cykloheksańolu, kwasu 
cykloheksańokarboksylowego i 
cyklopeńtańokarboksylowego, tworzy 
wzory po� łstrukturalńe soli i estro� w 
pochodzących od wymieńiońych kwaso� w
oraz estro� w pochodzących od tych 
alkoholi

─ zapisuje wzory po� łstrukturalńe 

Uczeń� :
─ podaje wzo� r (po� ł)strukturalńy ńa 

podstawie ńazwy systematyczńej / 
podaje ńazwę systematyczńą ńa 
podstawie wzoru (po� ł)strukturalńego 
dowolńego alifatyczńego alkoholu, 
aldehydu, ketońu, kwasu 
karboksylowego i jego soli oraz estru 
zawierającego do dziesięciu  atomo� w 
węgla w cząsteczce oraz pochodńych 
kwasu heksadekańowego, 
oktadekańowego i cis-oktadec-9-
eńowego (soli i estro� w)

─ podaje wzory i ńazwy systematyczńe 
amido� w o ro� z�ńej rzędowos�ci 
(pochodńych uwzględńiońych w 
wymagańiach kwaso� w karboksylowych i
amiń (lub amońiaku).
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zwyczajowych.
─ rysuje wzo� r po� łstrukturalńy cząsteczki 

dowolńego glicerydu.

związko� w o ńazwach zwyczajowych/ 
podaje ńazwę zwyczajową ńa podstawie 
wzoru po� łstrukturalńego: alkoholu 
propylowego i izopropylowego, alkoholu 
beńzylowego, ańilińy, acetamidu, 
aldehydo� w i kwaso� w: propiońowego, 
masłowego i beńzoesowego oraz estro� w i
soli kwasu wymieńiońych kwaso� w.

─ rysuje wzory po� łstrukturalńe tłuszczo� w 
pochodzących od gliceryńy i kwasu 
palmityńowego i stearyńowego.

związko� w o ńazwach zwyczajowych/ 
podaje ńazwę zwyczajową ńa podstawie 
wzoru po� łstrukturalńego: ńitrogliceryńy, 
kwasu szczawiowego oraz soli i estro� w 
tego kwasu.

─ podaje wzo� r (po� ł)strukturalńy ńa 
podstawie ńazwy systematyczńej / 
podaje ńazwę systematyczńą ńa 
podstawie wzoru (po� ł)strukturalńego 
amiń alifatyczńych o ro� z�ńej rzędowos�ci 
liczących do pięciu atomo� w węgla w 
cząsteczce

─ rysuje wzory po� łstrukturalńe tłuszczo� w 
pochodzących od gliceryńy i kwasu 
oleińowego.

Budowa, izomeria

Uczeń� :
─ defińiuje i stosuje pojęcia: grupa 

fuńkcyjńa
─ klasyfikuje związek orgańiczńy do 

alkoholi (alkoholańo� w), feńoli 
(feńolańo� w), aldehydo� w, ketońo� w, 
kwaso� w karboksylowych (i ich soli), 
estro� w (kwaso� w karboksylowych lub 
ńieorgańiczńych), amiń (i ich soli), 
amido� w ńa podstawie jego wzoru 
po� łstrukturalńego lub ńazwy.

─ zapisuje wzory grup fuńkcyjńych ńa 
podstawie ich ńazw/podaje ńazwy grup 
fuńkcyjńych ńa podstawie ich wzoro� w 
(grupa hydroksylowa, aldehydowa, 
karbońylowa, karboksylowa, estrowa, 
amińowa, amidowa)

Uczeń� :
─ poro� wńuje budowę:
 alkoholi i feńoli
 alkoholi mońohydroksylowych i 

polihydroksylowych
 aldehydo� w i ketońo� w
─ zapisuje wzory ogo� lńe alkoholi, feńoli, 

aldehydo� w, kwaso� w karboksylowych, 
estro� w, amiń pierwszorzędowych, 
amido� w pierwszorzędowych

Uczeń� :
─ poro� wńuje budowę:
 alkoholańo� w i feńolańo� w i soli kwaso� w 

karboksylowych,
 kwaso� w karboksylowych i feńoli
─ zapisuje wzory ogo� lńe alkoholi, amiń i 

amido� w o zadańej rzędowos�ci. 

Uczeń� :
─ poro� wńuje budowę:
 alkoholi i feńoli
 amońiaku i amiń,
 feńyloamińy i etyloamińy
─ defińiuje eńole, zapisuje/rozpozńaje ich 

wzory i koństruuje ńazwy
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Wodne  roztwory  jednofunkcyjnych  pochodnych  węglowodorów

Uczeń� :
─ okres� la odczyń wodńych roztworo� w 

rozpuszczalńych w wodzie alkoholi, 
feńoli, kwaso� w karboksylowych i ich soli 
oraz amiń.

─ zapisuje ro� wńańia reakcji 
odpowiadających za odczyń wodńych 
roztworo� w kwaso� w karboksylowych 
posiadających do trzech atomo� w węgla w
cząsteczce i ich soli. 

Uczeń� :
─ okres� la odczyń wodńych roztworo� w, 

aldehydo� w, ketońo� w, estro� w, moczńika. 
─ zapisuje ro� wńańia reakcji 

odpowiadających za odczyń wodńych 
roztworo� w kwaso� w karboksylowych 
posiadających do pięciu atomo� w węgla w 
cząsteczce i ich soli oraz mydeł,  feńolu, 
metyloamińy i etyloamińy.

─ projektuje dos�wiadczeńie, kto� re pozwala 
wykazac� w oparciu o odczyń wodńego 
roztworu, czy badańa substańcja moz�e 
byc� kwasem karboksylowym (octowym 
mro� wkowym, propańowym) lub jego 
solą,  alkoholem, metyloamińą, 
etyloamińą, moczńikiem.

Uczeń� :
─ zapisuje ro� wńańia reakcji 

odpowiadających za odczyń wodńych 
roztworo� w alkoholańo� w, feńolańo� w, 
kwaso� w karboksylowych i ich soli oraz 
soli pochodzących od amiń.

─ projektuje dos�wiadczeńia pozwalające 
odro� z�ńic� substańcje, kto� rych roztwory 
wodńe wykazują odmieńńe odczyńy  

Uczeń� :
─ projektuje dos�wiadczeńia 

pozwalające zbadac� rozpuszczalńos�c� 
substańcji w rozpuszczalńiku 
polarńym i ńiepolarńym i wyciąga z 
ńiego odpowiedńie wńioski co do 
budowy tej substańcji.

Alkohole i fenole

Uczeń� :
─ ilustruje włas�ciwos�ci chemiczńe alkoholi 

alifatyczńych posiadających do trzech 
atomo� w węgla w cząsteczce 
odpowiedńimi ro� wńańiami 
reakcji/schematami (spalańie, utleńiańie 
do aldehydo� w lub ketońo� w z 
wykorzystańiem słabego utleńiacza 
(CuO), tworzeńie alkoholańo� w, 
elimińacja wody)

─ zapisuje ro� wńańia reakcji otrzymywańia 
wymieńiońych wyz�ej alkoholi (addycja 
wody do alkeńo� w, substytucja atomu 
chlorowca w cząsteczce 
chlorowcopochodńej alkańu)

─ zapisuje ro� wńańie reakcji otrzymywańia 

Uczeń� :
─ ilustruje włas�ciwos�ci ńasycońych 

mońohydroksylowych alkoholi 
alifatyczńych posiadających do pięciu 
atomo� w węgla w cząsteczce oraz 
alkoholu beńzylowego odpowiedńimi 
ro� wńańiami reakcji/schematami 
(spalańie, utleńiańie do aldehydo� w lub 
ketońo� w z wykorzystańiem słabego 
utleńiacza (CuO), tworzeńie alkoholańo� w,
elimińacja wody, substytucja grupy –OH  
przez   –X).

─ zapisuje ro� wńańia reakcji otrzymywańia 
wymieńiońych wyz�ej alkoholi (addycja 
wody do alkeńo� w, substytucja atomu 
chlorowca w cząsteczce 

Uczeń� :
─ ilustruje włas�ciwos�ci alkoholi 

alifatyczńych i alicykliczńych 
(cykloheksańolu i cyklopeńtańolu), 
alkoholu beńzylowego odpowiedńimi 
ro� wńańiami reakcji/schematami 
(spalańie, utleńiańie do aldehydo� w, 
ketońo� w lub kwaso� w karboksylowych z 
wykorzystańiem słabych lub silńych 
utleńiaczy, tworzeńie alkoholańo� w, 
elimińacja wody, substytucja grupy –OH  
przez   –X). 

─ zapisuje ro� wńańia reakcji otrzymywańia 
wymieńiońych wyz�ej alkoholi (addycja 
wody do cykloalkeńo� w, substytucja 
atomu chlorowca w cząsteczce 

Uczeń� :
─ ańalizuje strukturę cząsteczki 

alkoholu ze względu ńa:
 liczbę grup hydroksylowych
 rzędowos�c�
 rodzaj grupy węglowodorowej w 

ńim występującej (ńasycońa, 
ńieńasycońa, aromatyczńa) 
i zapisuje ro� wńańia reakcji, jakim 
ulega teń alkohol z uwagi ńa 
posiadańie wybrańego fragmeńtu 
struktury.

─ propońuje metodę otrzymańia 
alkoholu o zadańym wzorze 
po� łstrukturalńym/ńazwie – zapisuje 
odpowiedńie ro� wńańia reakcji.
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etańolu w procesie fermeńtacji 
alkoholowej cukro� w.

─ okres� la rzędowos�c� alkoholi, kto� re ńalez�y 
utleńic�, aby otrzymac� aldehyd lub ketoń

chlorowcopochodńej alkańu)
─ ilustruje włas�ciwos�ci glikolu etyleńowego

i gliceryńy odpowiedńimi ro� wńańiami 
reakcji (tworzeńie alkoholańo� w i 
substytucja grupy –OH  przez   –X).

─ ilustruje włas�ciwos�ci feńolu 
odpowiedńimi ro� wńańiami reakcji 
(tworzeńie feńolańo� w, bromowańie) 

─ poro� wńuje włas�ciwos�ci alkoholi 
mońohydroksylowych, 
polihydroksylowych i feńolu

chlorowcopochodńej cykloalkańu lub 
chlorku/bromku beńzylu)

─ Ilustruje włas�ciwos�ci alkoholi 
polihydroksylowych odpowiedńimi 
ro� wńańiami reakcji/schematami 
(spalańie, utleńiańie do aldehydo� w lub 
ketońo� w z wykorzystańiem słabych i 
silńych utleńiaczy, tworzeńie 
alkoholańo� w, substytucja grupy –OH  
przez   –X, reakcja z z Cu(OH)2

─ zapisuje ro� wńańia reakcji otrzymywańia 
alkoholi polihydroksylowych w procesie 
substytucji atomo� w chlorowca grupami 
hydroksylowymi.

─ ilustruje włas�ciwos�ci feńolu 
odpowiedńimi ro� wńańiami reakcji 
(ńitrowańie, chlorowańie)

─ zapisuje ciąg ro� wńań�  reakcji 
prowadzących od chloro- lub 
bromobeńzeńu do feńolu.

─ wyjas�ńia ro� z�ńice we włas�ciwos�ciach 
alkoholi i feńoli w oparciu o budowę 
cząsteczek

─ projektuje dos�wiadczeńia 
pozwalające odro� z�ńic� alkohole o 
odmieńńej strukturze.

 

Aldehydy i ketony

Uczeń� :
─ ilustruje włas�ciwos�ci aldehydo� w 

alifatyczńych posiadających do trzech 
atomo� w węgla w cząsteczce 
odpowiedńimi ro� wńańiami 
reakcji/schematami (spalańie, utleńiańie 
do kwaso� w karboksylowych w pro� bie 
Tolleńsa i Trommera), redukcja 
wodorem do odpowiedńich alkoholi

─ zapisuje ro� wńańie reakcji (z 
uwzględńieńiem waruńko� w jej 
przebiegu) otrzymywańia etańalu w 

Uczeń� :
─ ilustruje włas�ciwos�ci aldehydo� w 

alifatyczńych posiadających do pięciu 
atomo� w węgla w cząsteczce 
odpowiedńimi ro� wńańiami 
reakcji/schematami (spalańie, utleńiańie 
do kwaso� w karboksylowych w pro� bie 
Tolleńsa i Trommera), redukcja wodorem
do odpowiedńich alkoholi.

─ zapisuje ro� wńańia redukcji ketońo� w 
posiadających do pięciu atomo� w węgla w 
cząsteczce do odpowiedńich alkoholi.

Uczeń� :
─ ilustruje włas�ciwos�ci aldehydo� w 

alifatyczńych i aldehydu beńzoesowego 
odpowiedńimi ro� wńańiami 
reakcji/schematami (spalańie, utleńiańie 
do kwaso� w karboksylowych w pro� bie 
Tolleńsa i Trommera oraz z 
wykorzystańiem silńych utleńiaczy), 
redukcja wodorem do odpowiedńich 
alkoholi.

─ zapisuje ro� wńańia reakcji polimeryzacji i 
metańalu i etańalu.

Uczeń� :
─ zapisuje ro� wńańie pro� by Tolleńsa 

uwzględńiając, z�e jedńym z 
substrato� w jest amińakompleks 
srebra

─ zapisuje ro� wńańie pro� by Trommera 
uwzględńiając, z�e jedńym z 
produkto� w reakcji jest so� l kwasu 
karboksylowego

─ zapisuje ro� wńańia reakcji cykliczńej 
trimeryzacji i metańalu i etańalu.

─ ańalizuje strukturę cząsteczki 
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reakcji acetyleńu z wodą.
─ zapisuje ro� wńańie redukcji acetońu 

wodorem

─ poro� wńuje włas�ciwos�ci aldehydo� w i 
ketońo� w

─ zapisuje ro� wńańie reakcji (z 
uwzględńieńiem waruńko� w jej 
przebiegu) otrzymywańia ketońo� w w 
reakcji alkińo� w z wodą.

─ zapisuje ro� wńańia redukcji ketońo� w o 
zadańym wzorze 
po� łstrukturalńym/ńazwie do 
odpowiedńich alkoholi

aldehydu i ketońu ze względu ńa:
 liczbę grup fuńkcyjńych
 rodzaj grupy węglowodorowej w 

ńim występującej (ńasycońa, 
ńieńasycońa, aromatyczńa) 
i zapisuje ro� wńańia reakcji, jakim 
ulega teń aldehyd lub ketoń z uwagi 
ńa posiadańie wybrańego fragmeńtu 
struktury.

─ propońuje metody otrzymańia 
aldehydu i  ketońu o zadańym 
wzorze po� łstrukturalńym/ńazwie – 
zapisuje odpowiedńie ro� wńańia 
reakcji.

─ ustala, czy dańy ketoń ulega pro� bie 
jodoformowej

─ zapisuje ro� wńańia pro� by 
jodoformowej odpowiedńich 
ketońo� w

─ zapisuje ro� wńańia reakcji utleńiańia 
ketońo� w silńymi utleńiaczami

Kwasy karboksylowe

Uczeń� :
─ ilustruje włas�ciwos�ci kwaso� w 

karboksylowych posiadających do trzech 
atomo� w węgla w cząsteczce ro� wńańiami 
reakcji w odpowiedńiej 
formie/schematami (reakcja z metalami, 
tleńkami metali, wodorotleńkami, 
alkoholami)

─ poro� wńuje moc kwaso� w karboksylowych
(mro� wkowego, octowego) z wybrańymi 
kwasami ńieorgańiczńymi (kwas solńy, 
kwas węglowy).

Uczeń� :
─ ilustruje włas�ciwos�ci alifatyczńych 

kwaso� w karboksylowych posiadających 
do pięciu atomo� w węgla w cząsteczce 
ro� wńańiami reakcji w odpowiedńiej 
formie /schematami (reakcja z metalami, 
tleńkami metali, wodorotleńkami, 
amońiakiem, alkoholami, 
dekarboksylacja).

─ zapisuje ro� wńańia reakcji ilustrujące 
względńą moc kwaso� w: solńego, 
węglowego, mro� wkowego, octowego.

Uczeń� :
─ ilustruje włas�ciwos�ci kwaso� w 

karboksylowych (w tym kwasu 
palmityńowego, stearyńowego, 
oleińowego, beńzoesowego) 
odpowiedńimi ro� wńańiami reakcji 
(forma cząsteczkowa i 
jońowa)/schematami (reakcja z 
zasadami, alkoholami/feńolami, 
dekarboksylacja).

─ zapisuje ro� wńańia reakcji ilustrujące 
względńą moc kwasu solńego, 

Uczeń� :
─ ańalizuje strukturę cząsteczki kwasu 

karboksylowego ze względu ńa
 liczbę grup fuńkcyjńych
 rodzaj grupy węglowodorowej w 

ńim występującej (ńasycońa, 
ńieńasycońa, aromatyczńa) 
i zapisuje ro� wńańia reakcji, jakim 
ulega teń kwas z uwagi ńa 
posiadańie wybrańego fragmeńtu 
struktury.

─ propońuje ro� z�ńe metody otrzymańia 
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─ podaje przykłady kwaso� w tłuszczowych 
─ klasyfikuje mydła do odpowiedńiej grupy

związko� w orgańiczńych
─  podaje wzory i ńazwy wybrańych mydeł.

─ podaje kryterium przyńalez�ńos�ci kwasu 
do kwaso� w tłuszczowych

─ omawia sposo� b działańia mydeł
─ zapisuje ro� wńańia reakcji uzasadńiające 

zasadowy odczyń roztworo� w mydeł

węglowego, mro� wkowego, octowego i 
feńolu.

─ projektuje dos�wiadczeńie pozwalające 
wykazac� ńieńasycońy charakter kwasu 
oleińowego

─ omawia zachowańie mydeł w wodzie 
twardej i ilustruje je ro� wńańiami reakcji 
w odpowiedńiej formie.

kwasu karboksylowego o zadańym 
wzorze po� łstrukturalńym/ńazwie – 
zapisuje odpowiedńie ro� wńańia 
reakcji.

─ projektuje dos�wiadczeńia 
pozwalające pokazac�, kto� ra z 
badańych substańcji jest silńiejszym 
kwasem (ńp. feńol, kwas 
siarkowy(VI) czy kwas węglowy)

─ zapisuje ro� wńańie reakcji utleńiańia 
kwasu mro� wkowego i kwasu 
szczawiowego silńym utleńiaczem.

Estry

Uczeń� :
─ zapisuje ro� wńańia reakcji hydrolizy 

estro� w pochodzących od kwaso� w i 
alkoholi zawierających ńie więcej ńiz�  trzy
atomy węgla w cząsteczce w s�rodowisku 
kwasowym

Uczeń� :
─ zapisuje ro� wńańia reakcji hydrolizy 

estro� w pochodzących od kwaso� w i 
alkoholi zawierających ńie więcej ńiz�  pięc�
atomy węgla w cząsteczce w s�rodowisku 
kwasowym i zasadowym

─ zapisuje ro� wńańia proceso� w hydrolizy 
kwasowej i zasadowej (zmydlańia) 
tłuszczo� w

─ omawia rolę stęz�ońego kwasu 
siarkowego(VI) w procesie estryfikacji

─ zapisuje ro� wńańia reakcji otrzymywańia 
estro� w kwaso� w ńieorgańiczńych 
(azotowego(V) i siarkowego(VI)) i podaje
ńazwy ich produkto� w.

Uczeń� :
─ zapisuje ro� wńańia reakcji hydrolizy 

estro� w  pochodzących od kwaso� w 
karboksylowych i feńolu w s�rodowisku 
kwasowym i zasadowym

─ zapisuje ro� wńańia proceso� w utwardzańia
tłuszczo� w ńieńasycońych (posiadających 
jedńą lub więcej resztę pochodzącą od 
kwasu oleińowego)

─ projektuje dos�wiadczeńie pozwalające 
wykazac� ńieńasycońy charakter tłuszczu 
ros� lińńego

Uczeń� :
─ wyjas�ńia pojęcia: liczba zmydlania, 

liczba jodowa tłuszczu

Amidy

Uczeń� :
─ wskazuje wiązanie amidowe w moczniku i

biurecie.

Uczeń� :
─ zapisuje równanie reakcji otrzymywania 

mocznika z amoniaku i dwutlenku węgla

Uczeń� :
─ zapisuje równania reakcji hydrolizy 

kwasowej i zasadowej mocznika i 
acetamidu

─ zapisuje równanie kondensacji mocznika.

Uczeń� :
─ zapisuje równania reakcji hydrolizy 

kwasowej i zasadowej amidów 
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Aminy

Uczeń� :
─ zapisuje w odpowiedńiej formie 

ro� wńańia reakcji etyloamińy i 
metyloamińy z kwasem solńym

Uczeń� :
─ zapisuje w odpowiedńiej formie 

ro� wńańie reakcji ańilińy z kwasem 
solńym

─ zapisuje równanie reakcji otrzymywania 
aniliny w reakcji redukcji nitrobenzenu 
wodorem

─ wyjas�ńia, jaki elemeńt struktury 
amońiaku i amiń odpowiada za ich 
włas�ciwos�ci zasadowe.

Uczeń� :
─ poro� wńuje moc amiń alifatyczńych 

(metyloamińy, etyloamińy), amońiaku i 
ańilińy.

─ zapisuje w odpowiedńiej formie 
ro� wńańia reakcji amiń z kwasami

─ zapisuje w odpowiedniej formie równania 
reakcji otrzymywania amin w reakcji 
wypierania ich mocnymi zasadami z 
odpowiednich soli

─ zapisuje ciąg równań reakcji 
prowadzących od nitrobenzenu przez sól 
do aniliny.

Uczeń� :
─ projektuje dos�wiadczeńie 

pozwalające odro� z�ńic� amińę 
alifatyczńą od amińy aromatyczńej

Właściwości  fizyczne  jednofunkcyjnych  pochodnych węglowodorów i amin

Uczeń� :
─ opisuje włas�ciwos�ci fizyczńe metańolu, 

etańolu, kwasu octowego, tłuszczo� w
─ wyjas�ńia podstawową ro� z�ńicę w 

budowie tłuszczo� w ros� lińńych i 
zwierzęcych.

Uczeń� :
─ opisuje włas�ciwos�ci fizyczńe feńolu, 

kwasu mro� wkowego, moczńika
─ opisuje zmiańę włas�ciwos�ci alkańoli i 

kwaso� w alkańowych w szeregu 
homologiczńym 

─ wyjas�ńia przyczyńę ro� z�ńic w 
temperaturach topńieńia tłuszczo� w 
ros� lińńych i zwierzęcych

Uczeń� :
─ opisuje włas�ciwos�ci fizyczńe metańalu, 

metyloamińy, etyloamińy, kwasu 
beńzoesowego,

─ wyjas�ńia przyczyńę ańomalńie duz�ych 
wartos�ci temperatur topńieńia i wrzeńia 
alkoholi i kwaso� w karboksylowych w 
stosuńku do odpowiedńich 
węglowodoro� w i halogeńko� w alkilo� w

─ poro� wńuje włas�ciwos�ci alkoholi 
mońohydroksylowych, kwaso� w 
karboksylowych ro� z�ńiących się długos�cią 
łań� cucha węglowodorowego

Uczeń� :
─ decyduje, czy cząsteczki związku o 

dańym wzorze po� łstrukturalńym/ 
ńazwie mogą tworzyc� wiązańia 
wodorowe pomiędzy sobą lub z 
cząsteczkami wody i omawia 
prawdopodobńe końsekweńcje tego 
faktu.

─ wyjas�ńia, dlaczego fakt, z�e tłuszcz 
jest ńieńasycońy wpływa ńa 
obńiz�eńie jego temperatury 
topńieńia. 

Próby  charakterystyczne  w chemii  organicznej

Uczeń� :
─ opisuje przebieg pro� by Tolleńsa i pro� by 

Trommera (wykorzystańe odczyńńiki, 
obserwacje w przypadku pozytywńego i 

Uczeń� :
─ opisuje przebieg procesu bromowańia 

feńolu (wykorzystańe odczyńńiki, 
obserwacje).

Uczeń� :
─ projektuje dos�wiadczeńia pozwalające 

odro� z�ńic�:
 aldehydy od ketońo� w

Uczeń� :
─ zńajduje fragmeńty struktury, 

kto� rymi ro� z�ńią się jedńofuńkcyjńe 
pochodńe węglowodoro� w o 
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ńegatywńego wyńiku pro� by).
─ opisuje zachowańie gliceryńy i glicerolu 

wobec Cu(OH)2 (obserwacje).
─ opisuje proces zmydlańia i utwardzańia 

tłuszczo� w.
─ opisuje przebieg pro� by biuretowej 

(wykorzystańe odczyńńiki, obserwacje w
przypadku pozytywńego wyńiku pro� by).

─ projektuje dos�wiadczeńie, kto� re pozwala 
wykazac� w oparciu o:

 pro� bę Tolleńsa lub Trommera, czy 
badańa substańcja moz�e byc�  aldehydem,

 zachowańie wobec Cu(OH)2 czy badańa 
substańcja moz�e byc� glikolem 
etyleńowym lub gliceryńą,

 zachowańie wobec roztworo� w soli Fe(III)
czy badańa substańcja moz�e byc� feńolem, 

 zachowańie wobec Cu(OH)2, czy badańa 
substańcja moz�e byc� biuretem

 alkohole mońohydroksylowe od 
polihydroksylowych

 alkohol od feńolu
 związki z grupą węglowodorową 

ńasycońą, ńieńasycońą i aromatyczńą 
(ńp. tłuszcze ros� lińńe od zwierzęcych, 
ńasycońy kwas tłuszczowy od 
ńieńasycońego)

─ projektuje dos�wiadczeńie w trakcie 
kto� rego ńastępuje końdeńsacja moczńika.

podańych wzorach lub ńazwach i 
projektuje dos�wiadczeńia 
pozwalające je odro� z�ńic�.

Wielofunkcyjne pochodne  węglowodorów

ocena dopuszczająca
(1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Hydroksykwasy

Uczeń� :
─ wyjas�ńia i stosuje pojęcia:                    

końdeńsacja, końfiguracja D i L.
─ podaje kryterium klasyfikacji związku 

orgańiczńego do hydroksykwaso� w
─ zapisuje przykładowe ro� wńańie reakcji 

jakiej ulega wybrańy hydroksykwas ze 
względu ńa posiadańie grupy -OH

─ zapisuje przykładowe ro� wńańie reakcji 
jakiej ulega wybrańy hydroksykwas ze 
względu ńa posiadańia grupy –COOH

─ okres� la końfigurację D i L we wzorze 
Fischera hydroksykwasu

Uczeń� :
─ zapisuje wzo� r po� łstrukturalńy/ podaje 

ńazwę systematyczńą lub zwyczajową 
kwasu mlekowego i salicylowego

─ zapisuje ro� wńańia reakcji, jakim ulegają 
kwas mlekowy i kwas salicylowy ze 
względu ńa posiadańe grupy fuńkcyjńe

─ zapisuje ro� wńańie końdeńsacji dwo� ch 
cząsteczek kwasu mlekowego

─ rysuje wzory Fischera eńańcjomero� w 
kwasu mlekowego

Uczeń� :
─ zapisuje wzo� r po� łstrukturalńy/ podaje 

ńazwę systematyczńą i zwyczajową 
kwasu mlekowego, glikolowego, 
wińowego i salicylowego

─ zapisuje ro� wńańia reakcji, jakim ulegają 
kwas glikolowy i  wińowy  ze względu ńa 
posiadańe grupy fuńkcyjńe

─ zapisuje ro� wńańia końdeńsacji 
cząsteczek hydroksykwaso� w

Uczeń� :
─ zapisuje wzory 

po� łstrukturalńe/podaje ńazwy 
systematyczńe hydroksykwaso� w  o 
zadańym wzorze sumaryczńym

─ zapisuje ro� wńańia reakcji, jakim 
ulega  hydrokwas o podańym 
wzorze po� łstrukturalńym ze 
względu ńa posiadańe grupy 
fuńkcyjńe

─ rysuje wzory Fischera 
stereoizomero� w kwasu wińowego i 
podaje ich ńazwy
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Aminokwasy,  peptydy, białka

Uczeń� :
─ podaje kryterium klasyfikacji związku 

orgańiczńego do amińokwaso� w, 
peptydo� w i białek

─ wyjas�ńia i stosuje pojęcia: α-amińokwasy,
amińokwasy białkowe, joń obojńaczy,        
L-amińokwas, amińokwas C-koń� cowy        
(C-termińalńy), N-koń� cowy (N-
termińalńy), wiązańie peptydowe, 
mostek disiarczkowy

─ zapisuje wzory glicyńy i alańińy (takz�e w 
postaci jońo� w obojńaczych)

─ okres� la charakter chemiczńy 
amińokwaso� w

─ zapisuje ro� wńańia reakcji ilustrujące 
charakter amfoteryczńy glicyńy i alańińy 
(z uwzględńieńiem jońo� w obojńaczych).

─ zapisuje ro� wńańia reakcji tworzeńia 
dipeptydo� w: Gly-Gly, Ala-Ala, Ala-Gly, 
Gly-Ala

─ wskazuje we wzorach dipeptydo� w 
amińokwasy C-koń� cowe i N-koń� cowe 
oraz wiązańie peptydowe.

─ opisuje przebieg hydrolizy peptydo� w
─ omawia strukturę białek oraz wiązańia 

odpowiedzialńe za utrwaleńie struktury 
I- i II- rzędowej.

─ omawia podział białek (fibrylarńe i 
globularńe)

─ omawia tzw. reakcje charakterystyczńe 
białek (pro� ba biuretowa, reakcja 
ksańtoproteińowa),

─ omawia procesy wysalańia i deńaturacji 
białek, wymieńia czyńńiki jakie powodują
zajs�cie tych proceso� w;

Uczeń� :
─ klasyfikuje amińokwasy ze względu ńa 

połoz�eńie grupy amińowej do 
odpowiedńiej grupy (α-amińokwasy , β-
amińokwasy itd.)

─ wyjas�ńia i stosuje pojęcia: koagulacja, 
peptyzacja, zol, z�el                    

─ rysuje wzory Fischera amińokwaso� w 
białkowych i ich eńańcjomero� w

─ zapisuje wzory amińokwaso� w (w tym 
jońo� w obojńaczych) ńa podstawie ńazw 
systematyczńych)/podaje ńazwę 
systematyczńą amińokwasu ńa podstawie
jego wzoru po� łstrukturalńego

─ zapisuje ro� wńańia reakcji ilustrujące 
charakter amfoteryczńy amińokwaso� w (z
uwzględńieńiem jońo� w obojńaczych).

─ rysuje wzory po� łstrukturalńe 
tripeptydo� w o zadańej sekweńcji 
amińokwaso� w

─ wskazuje we wzorach tripeptydo� w 
amińokwasy  C-koń� cowe i N-koń� cowe 
oraz wiązańie peptydowe

─ zapisuje ro� wńańia hydrolizy peptydo� w
─ omawia strukturę białek oraz wiązańia 

odpowiedzialńe za utrwaleńie struktury 
III-rzędowej.

─ projektuje dos�wiadczeńia, kto� re pozwolą 
okres� lic�, czy badańa pro� bka moz�e 
zawierac� białko (reakcja  biuretowa i 
ksańtoproteińowa)

Uczeń� :
─ wyjas�ńia, dlaczego amińokwasy mają 

zńaczńie wyz�sze t.t. i t.w. ńiz�  amińy i 
kwasy karboksylowe, od kto� rych 
pochodzą.

─ klasyfikuje amińokwasy ze względu ńa 
rodzaj posiadańej przez ńie grupy R (z 
polarńą, ńiepolarńą grupą R, kwasowe i 
zasadowe)

─ zapisuje ro� wńańia reakcji ilustrujące 
włas�ciwos�ci chemiczńe amińokwaso� w 
wyńikające z obecńos�ci okres� lońych grup 
fuńkcyjńych.

─ projektuje dos�wiadczeńie pozwalające 
potwierdzic� charakter amfoteryczńy 
amińokwaso� w

─ projektuje dos�wiadczeńie, kto� re pozwoli 
wykazac�, z�e roztwo� r białka jest 
roztworem koloidalńym

─ projektuje dos�wiadczeńie, w trakcie 
kto� rego zajdzie wysoleńie lub 
deńaturacja białka

─ projektuje dos�wiadczeńia, kto� re pozwolą 
wykryc� charakterystyczńe elemeńty 
budowy białka (wiązańia peptydowe, 
piers�cieńie aromatyczńe).

Uczeń� :
─ opisuje zachowańie α-amińokwaso� w

wobec Cu(OH)2;
─ rysuje wzory Fischera 

stereoizomero� w amińokwaso� w 
czyńńych optyczńie
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Cukry proste i złożone

Uczeń� :
─ defińiuje i stosuje pojęcia: cukier prosty, 

cukier złoz�ońy, cukier redukujący, szereg 
końfiguracyjńy, wiązańie glikozydowe

─ podaje kryterium klasyfikacji związku 
orgańiczńego do 

 cukro� w, 
 cukro� w prostych lub złoz�ońych
 cukro� w redukujących lub ńieredukujących
─ klasyfikuje związek o podańym wzorze 

po� łstrukturalńym do cukro� w prostych lub 
złoz�ońych, redukujących lub ńieredukujących

─ klasyfikuje cukry proste ze względu ńa liczbę 
atomo� w węgla w cząsteczce (triozy, tetrozy, 
peńtozy, heksozy)

─ klasyfikuje cukry proste ze względu ńa rodzaj 
grupy fuńkcyjńej (aldozy, peńtozy). 

─ zapisuje wzo� r Fischera formy łań� cuchowej i 
piers�cieńiowej glukozy i fruktozy (ańomery α i
β)

─ omawia budowę glukozy, fruktozy, sacharozy, 
maltozy, celobiozy, skrobi, celulozy, ich 
włas�ciwos�ci fizyczńe i zachowańie wobec 
Cu(OH)2 (temp. pokojowa), w pro� bie 
Trommera, w pro� bie Tolleńsa

Uczeń� :
─ defińiuje i stosuje pojęcia: wiązańie α- i β-

glikozydowe
─ poro� wńuje budowę:
 glukozy i fruktozy, 
 sacharozy, celobiozy i maltozy
 skrobi i celulozy
─ projektuje dos�wiadczeńie pozwalające:
 stwierdzic�, czy badańy cukier ma 

włas�ciwos�ci redukujące
 potwierdzic� obecńos�c� grup hydroksylowych 

w cząsteczce cukru
 potwierdzic� obecńos�c� skrobi 
─ omawia budowę disacharydu o podańym 

wzorze piers�cieńiowym:
─ wskazuje wiązańie glikozydowe i okres� la 

jego typ
─ okres� la, czy ńalez�y do cukro� w redukujących, 

czy ńie
─ okres� la rodzaj ańomeru (dla cukru 

redukującego)
─ opisuje przebieg hydrolizy sacharozy, skrobi i

celulozy   

Uczeń� :
─ zapisuje wzo� r formy łań� cuchowej i 

piers�cieńiowej rybozy i deoksyrybozy
─ zapisuje wzo� r formy łań� cuchowej ńa 

podstawie formy piers�cieńiowej 
mońosacharydu i odwrotńie.

─ zapisuje wzo� r formy piers�cieńiowej 
sacharozy, celobiozy i maltozy

─ wyjas�ńia, dlaczego ketozy ńalez�ą do 
mońosacharydo� w redukujących

─ projektuje dos�wiadczeńie, kto� re pozwoli 
odro� z�ńic� 

 ketozę od aldozy (reakcja z Br2 w 
s�rodowisku słabozasadowym).

 cukier redukujący od ńieredukującego
─ projektuje dos�wiadczeńie, w trakcie 

kto� rego zachodzi proces hydrolizy 
sacharozy.

Uczeń� :
─ zapisuje wzo� r formy 

łań� cuchowej i 
piers�cieńiowej galaktozy, 

─ zapisuje wzo� r formy 
piers�cieńiowej laktozy,

─ zapisuje wzory form 
piers�cieńiowych 
disacharydo� w redukujących 
i ńieredukujących, 
hydrolizujących do glukozy, 
fruktozy, galaktozy

─ zapisuje ro� wńańie procesu 
ńitrowańia celulozy

Zastosowanie  związków  organicznych

Uczeń� :
─ podaje zastosowańie gliceryńy, metańolu,

etańolu, acetońu, metańalu
─ wyjas�ńia, ńa czym polega szkodliwy 

wpływ metańolu i etańolu ńa orgańizm 

Uczeń� :
─ omawia zastosowańie  ńitrogliceryńy, 

kwaso� w karboksylowych, tłuszczo� w, 
mocznika

Uczeń� :
─ podaje zastosowańie kwasu mlekowego,  

salicylowego i ich pochodńych

Uczeń� :
─ omawia zastosowańie pochodńych 

celulozy,
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ludzki

Ocenę celującą otrzymuje uczeń� , kto� ry opańował zakres materiału ńa oceńę bardzo dobrą (1+2+3+4) oraz:
─ rozwiązuje zadańia obliczeńiowe i problemowe o podwyz�szońym stopńiu trudńos�ci łączące zagadńieńia z ro� z�ńych działo� w chemii (ńp. chemii orgańiczńej i fizyczńej)
─ wykorzystuje ńowe ińformacje podańe w formie tekstu z�ro� dłowego do rozwiązywańia problemo� w.

Ocenę celującą może również uzyskać uczeń, który osiąga sukcesy w ogólnopolskich konkursach chemicznych i/lub olimpiadzie chemicznej.

Na podstawie wymagań edukacyjnych z chemii wydawnictwa Nowa Era
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