I1 LICEUM OGOLNOKSZTALCACE im. Kréla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII

dla ucznioéw Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

Atomy, izotopy i przemiany jadrowe

ocena dopuszczajgca

(€D)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

podaje definicje poje¢: substancja
prosta i substancja ztozona, drobina,
atom, pierwiastek chemiczny, liczba
atomowa, elektron, proton, neutron,
radionuklid, pierwiastek
promieniotwdrczy, naturalna
przemiana promieniotworcza,
promieniowanie jadrowe, czas
potowicznego zaniku, naturalny szereg
promieniotwdrczy,

wskazuje starozytne koncepcje budowy
materii,

wskazuje pierwiastki i zwigzki
chemiczne w otoczeniu

wymienia i charakteryzuje czastki
elementarne: protony, neutrony,
elektrony, liczba masowa, nukleon,
izotop i nuklid

podaje nazwy trzech izotopéw wodoru
zapisuje symbole izotopéw i nuklidéw (

?E) i podaje nazwy

oblicza sktad nuklidu na podstawie
zapisu 5 E

odczytuje masy atomowe z uktadu
okresowego

oblicza masy atoméw i czasteczek w
gramach

klasyfikuje naturalne przemiany
jadrowe i sztuczne przemiany jadrowe
charakteryzuje czastki uczestniczace w

Uczen:

okresla liczbe czastek
elementarnych w atomie
dowolnego pierwiastka na

. LA
podstawie zapisu , E

okresla potozenie pierwiastka w

uktadzie okresowym na
podstawie sktadu atomu
okres$la masy izotopowe

nuklidow i ich sktady procentowe

w zwigzkach

odro6znia izotopy od izobaréw i

izotonéw

wymienia czastki, ktére wchodza
w sktad protonéw i neutronow

wyjasnia zasade zachowania
liczby nukleonéw i tadunku
wykonuje bilans rownan

naturalnych przemian jadrowych
(o, B, BY, wychwyt elektronu)

interpretuje wykresy
przedstawiajgce naturalne
szeregi promieniotworcze
pierwiastkow

ttumaczy, czym zajmuje sie dozy-

metria

poréwnuje przemiane * i
wychwyt elektronu
wyjasnia czym jest
promieniowanie jonizujace

wymienia sposoby ochrony przed

Uczen:

wyjasnia istote oddziatywan silnych
oblicza $§rednig mase atomowg
pierwiastka na podstawie sktadu
izotopowego pierwiastka

oblicza masy substancji
promieniotwérczych, po czasie
stanowigcym catkowita
wielokrotno$¢ czasu potowicznego
zaniku

wyjasnia trwato$é izotopow w
kontekscie sktadu jadra atomowego
wyKkonuje bilans sztucznych prze-
mian jadrowych

przedstawia zapisy uproszczone
sztucznych przemian jadrowych
zapisuje przyktadowe réwnania
reakcji procesu tanicuchowego
wyjasnia, co oznacza dawka
skuteczna i dawka pochtonieta
wyjasnia na czym polega datowanie
szczatkow biologicznych weglem-14
wyjasnia, czym sg efekty jadrowe,
efekty radiacyjne i radioliza
wyjasnia co to jest aktywno$¢
promieniotwdrcza zrodta

wyjasnia, w jakich jednostkach wy-
raza sie aktywno$¢
promieniotwoérczg, dawka
pochtonieta, dawka skuteczna
wyjasnia czym rozni sie uran
niskowzbogacony od uranu

Uczen:

ustosunkowuje sie
krytycznie do tresci
postulatow Daltona w
kontekscie wspotczesnej
wiedzy

wyjasnia zjawisko
defektu masy

oblicza sktad izotopowy
pierwiastka, znajac mase
izotopu, liczbe masowa
lub liczbe neutronéw
oraz $rednig mase
atomowa

oblicza czas potowicznego
zaniku na podstawie
zmian masy substancji
promieniotwdrczej w
czasie

sporzqdza i interpretuje
wykres zaleznosci masy
izotopu od czasu
wykazuje réznice miedzy
procesem
kontrolowanego i
niekontrolowanego
rozszczepienia jadrowego
wyjasnia, w jakim celu
przeprowadza sie
wzbogacanie uranu
wyjasnia réznice w
zasadach dziatania
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I1 LICEUM OGOLNOKSZTALCACE im. Kréla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACY]NE Z CHEMII
dla uczniow Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

przemianach jadrowych réznymi rodzajami wysokowzbogaconego
okres$la tadunki i masy czastek promieniowania,

uczestniczacych w przemianach e wyjasnia czym zajmuje sie

jadrowych medycyna nuklearna

omawia naturalne szeregi

promieniotwoércze

wymienia surowce stosowane w
energetyce jadrowej

opisuje skutki promieniowania na
organizmy zywe

elektrowni weglowej i
elektrowni jadrowej

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry opanowat zakres materiatu na ocene bardzo dobrg (1+2+3+4) oraz:
taczy zapis powlokowy konfiguracji elektronowej pierwiastkéw z zapisem podpowlokowym,

interpretuje tabele i wykresy zaleznosci wtasciwosci pierwiastkéw od réznych czynnikdw,

rozwigzuje problemy na podstawie tekstéw Zrédtowych,

przewiduje ksztatt czgsteczki na podstawie wzoru elektronowego,

przewiduje wlasciwosci (polarna/niepolarna) czasteczek na podstawie ich ksztattu i typow wigzan,
przewiduje i poréwnuje wtasciwos$ci substancji na podstawie ich budowy




I1 LICEUM OGOLNOKSZTALCACE im. Kréla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII

dla ucznioéw Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

Budowa atomy z elementami mechaniki kwantowej

ocena dopuszczajgca

&)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

przedstawia zarys modelu atomu
wg Thomsona

przedstawia zarys modelu atomu
wg Rutherforda

przedstawia zarys modelu atomu
wg Bohra

przedstawia zarys wspotczesnego
modelu budowy atomu
wymienia wielkosci dotyczace
ruchu elektronu, ktore podlegaja
kwantowaniu

wykazuje réznice pomiedzy
stanem podstawowym i stanem
wzbudzonym

podaje definicje poje¢: obszar
orbitalny, powtoka elektronowa,
podpowtoka elektronowa i
poziom orbitalny

wymienia bloki energetyczne w
uktadzie okresowym

podaje tre$¢ prawa okresowosci
w ujeciu makroskopowym i
mikroskopowym

omawia budowe uktadu
okresowego

podaje definicje pojec¢: grupa
gléwna, grupa poboczna, okres

Uczen:

okresla zmiany energii elektronu
w zalezno$ci od gtdwnej i
pobocznej liczby kwantowej
okresla wartosci liczb
kwantowych n, 1, m, ms
wymienia rodzaje powtok i
podpowtok elektronowych,
okresla ich pojemno$¢

wyjasnia zalezno$¢ budowy
pozajadrowej od potozenia
pierwiastka w uktadzie
okresowym

zapisuje konfiguracje
elektronowe (powtokowe,
podpowtokowe, orbitalne)
pierwiastkéw do Z = 36

okresla elektrony walencyjne dla
pierwiastkéw wszystkich blokéw
energetycznych

podaje tre$¢ zakazu Pauliego
podaje tre$¢ i znaczenie reguty
Hunda

Uczen:

rozréznia przestrzenie orbitalne
trzech pierwszych powtok
elektronowych

identyfikuje pierwiastki w
oparciu o budowe pozajadrowa
atomoéw

zapisuje konfiguracje
elektronowe, ktore uwzgledniaja
promocje elektronowe dla Cr i Cu
(powtokowe, podpowtokowe i
orbitalne)

wskazuje elektrony sparowane i
niesparowane w zapisie
graficznym konfiguracji,
wskazuje, jakimi liczbami
kwantowymi réznia sie elektrony
sparowane i niesparowane danej
podpowtoki

identyfikuje pierwiastki o
podanej powtokowej konfiguracji
walencyjnej,

zapisuje petng i skrécong
konfiguracje podpowtokowa
omawia zmiany okresowych
wlasciwosci pierwiastkow

Uczen:

wyjasnia znaczenie zasady
nieoznaczonosci Heisenberga i
dualistycznej natury elektronéw
zapisuje konfiguracje
elektronowa podpowtokows i
orbitalng dla wybranych
pierwiastkéw 5. i 6. okresu
okresla elektrony walencyjne,
przedstawia je graficznie
opisuje stany kwantowe
elektronéw walencyjnych za
pomoca liczb kwantowych




I1 LICEUM OGOLNOKSZTALCACE im. Kréla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII

dla ucznioéw Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

Wigzania chemiczne

ocena dopuszczajgca

&)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

wyjasnia pojecia: dublet
elektronowy i oktet elektronowy
wyjasnia regute gazu
szlachetnego

podaje definicje pojec:
elektroujemno$¢, promien atomu,
promien anionu, promien
kationu, jednostka formalna,
jonowa sie¢ krystaliczna,
molekularna sieé krystaliczna,
kowalencyjna sie¢ krystaliczna,
stop

oblicza réznice elektroujemnosci
atomoéw i na tej podstawie
okres$la rodzaj wigzania

okresla zmiany elektroujemnosci
na tle uktadu okresowego
wymienia rodzaje wigzan
okresla kryterium decydujace o
powstawaniu okreslonego
rodzaju wigzania

podaje cechy substancji
posiadajacych okreslony rodzaj
wigzania

wyjasnia czym jest promien
metaliczny

wymienia znane przyktady
stopow

Uczen:

zapisuje schematy powstawania jonéw
prostych

okresla liczbe czastek elementarnych w
jonach

przedstawia wzory elektronowe Lewisa
zapisuje schematy powstawania wiqza-
nia jonowego

zapisuje schematy powstawania wiqza-
nia kowalencyjnego spolaryzowanego i
niespolaryzowanego

zapisuje schematy powstawania wiqza-
nia koordynacyjnego

wyjas$nia istote tworzenia wigzania
wodorowego i metalicznego

zapisuje konfiguracje elektronowe
jonéw prostych

okres$la sktad jednostki formalnej na
podstawie wzoru sumarycznego
drobiny

opisuje istote oddzialywan van der
Waalsa i dipol-dipol,

wyjasnia warto$ciowos¢ pierwiastka w
kontekscie wigzania jonowego,
wyjasnia warto$ciowos¢ pierwiastka w
kontekscie wigzania kowalencyjnego,
wyjasnia réznice w wigzaniach
kowalencyjnych niespolaryzowanych i
kowalencyjnych spolaryzowanych.

Uczen:

podaje definicje poje¢: promien
atomu, promien anionu, promien
kationu, energia jonizacji i
powinowactwo elektronowe
wyja$nia zmiany energii jonizacji na
tle uktadu okresowego

wyja$nia zmiany promieni
atomowych i jonowych na tle uktadu
okresowego

wyjasnia istote dubletu
elektronowego w tworzeniu wigzan
kowalencyjnych

rysuje wzory elektronowe
(kropkowe i kreskowe) czasteczek
okresla zwroty wektoréw
momentéw dipolowych

wskazuje pary wigzan i wolne pary
elektronowe we wzorach
elektronowych czasteczek
poréwnuje budowe Kkrysztatu
jonowego z kowalencyjnym i
czasteczkowym

wyja$nia zmiany temperatur
wrzenia wodorkéw pierwiastkow
grup 14.,16.117,,

projektuje do$wiadczenie, w ktorym
bada przewodnictwo substancji
jonowej w fazie statej i po stopieniu

Uczen
[ ]

podaje definicje pojec:
promien kowalencyjny i
promien van der Waalsa
wyjasnia zmiany
powinowactwa
elektronowego na tle
uktadu okresowego
okresla zmiany tadunku
czastkowego i
momentéw dipolowych
w czasteczkach
fluorowcowodoréw
wyjas$nia istote wigzania
koordynacyjnego
zapisuje wzory
kreskowe i kropkowo-
kreskowe czasteczek i
jonéw ztozonych
wyjasnia wplyw wigzan
wodorowych na
temperature topnienia,
temperature wrzenia i
gestos¢ wody

Budowa czasteczek i jonow
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I1 LICEUM OGOLNOKSZTALCACE im. Kréla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACY]NE Z CHEMII
dla uczniow Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

ocena dopuszczajgca

1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

wskazuje atom centralny w
drobinie

oblicza liczbe przestrzenng na
podstawie wzoru elektronowego
wskazuje typ hybrydyzacji
orbitali atomowych (sp, sp?, sp*)
na podstawie wartosci liczby
przestrzennej

podaje definicje poje¢: wigzanie o
i wigzanie ©, atom centralny,
liczba przestrzenna

Uczen:

podaje przyktady drobin, w
ktérych wystepuje orientacja
digonalna, trygonalna i
tetraedryczna

okresla katy miedzy wigzaniami
w czasteczkach i w jonach
ztozonych

okresla, na podstawie wzoréw
elektronowych, rodzaj orientacji
kierunkow przestrzeni
orbitalnych (i odwrotnie)
wyjasnia pojecia: orientacja
digonalna, orientacja trygonalna,
orientacja tetragonalna

Uczen:

wskazuje wigzania ¢ i © na
podstawie wzorow
elektronowych

zapisuje wzory prostych
drobin w postaci EA,H,,
przedstawia zapis konfiguracji
elektronowej pierwiastka w
stanie wzbudzonym
wskazuje drobiny polarne na
podstawie jej budowy
przestrzennej

Uczen:

przedstawia mechanizm
powstawania wigzan ¢ i @ na
podstawie teorii orbitali
molekularnych

przewiduje budowe przestrzenna
drobin, postugujac sie metoda
VSEPR, uwzgledniajac wszystkie
rodzaje orientacji kierunkow
przestrzeni orbitalnej

przewiduje budowe przestrzenna
rodnikéw

wykorzystuje metode liganda
zastepczego

wyjas$nia wptyw wigzania = i
wolnych par elektronowych na
budowe przestrzenng drobiny
wyjasnia pojecia: orientacja
bipiramidalna, orientacja bipiramidy
trygonalnej, orientacja bipiramidy
tetragonalnej, orientacja bipiramidy
pentagonalnej

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry opanowat zakres materiatu na ocene bardzo dobra (1+2+3+4) oraz:

sporzadza wykresy krzywych rozpadu promieniotworczego na podstawie podanych informacji wstepnych,
interpretuje wykresy rozpadu promieniotworczego,
zna podstawowe zalozenia teorii VSEPR,

przewiduje budowe czasteczek zwigzkéw chemicznych na podstawie typu hybrydyzaciji i liczby wolnych par elektronowych,

przewiduje typ hybrydyzacji na podstawie VSEPR lub wzoréw elektronowych,
wyjasnia na czym polega zjawisko promieniotworczosci sztucznej,
wyjasnia przebieg kontrolowanej i niekontrolowanej reakcji tancuchowe;j.




I1 LICEUM OGOLNOKSZTALCACE im. Kréla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACY]NE Z CHEMII
dla uczniow Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

Podstawy klasyfikacji zwiazkéw nieorganicznych

ocena dopuszczajaca

(€3]

Ocena dostateczna
(1+2)

Ocena dobra
(1+2+3)

Ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

definiuje pojecia zjawisko fizyczne i
reakcja chemiczna,

wymienia przyktady zjawisk
fizycznych i reakcji chemicznych
znanych z zycia codziennego,
definiuje pojecia: r6wnanie reakcji
chemicznej, substraty, produkty,
reakcja syntezy, reakcja analizy,
reakcja wymiany,

zapisuje rownania prostych reakcji
chemicznych (reakcji syntezy, analizy
i wymiany),

podaje tre$¢ prawa zachowania masy i
prawa statosci sktadu zwigzku chem.,
interpretuje rownania reakcji
chemicznych w aspekcie jako$ciowym
i iloSciowym,

definiuje pojecia tlenki i nadtlenki,
zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych tlenkéw metali i niemetali,
zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania tlenkéw co najmnie;j
jednym sposobem,

ustala doswiadczalnie charakter
chemiczny danego tlenku,

definiuje pojecia: tlenki kwasowe,
tlenki zasadowe, tlenki obojetne,
definiuje pojecia wodorotlenki i
zasady,

zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych wodorotlenkdow,

Uczen:

wymienia réznice miedzy
zjawiskiem fizycznym a reakcja
chemiczng,

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne majgce na celu
otrzymanie prostego zwigzku
chemicznego (np. FeS), zapisuje
réwnanie przeprowadzonej
reakcji chemicznej, okresla jej typ
oraz wskazuje substraty i
produkty,

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne tlenkow,
zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkéw chemicznych o
liczbie atomowej Z od 1 do 30,
opisuje budowe tlenkow,
dokonuje podziatu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe, obojetne i
amfoteryczne,

zapisuje rownania reakcji
chemicznych tlenkéw
kwasowych i zasadowych z wodg,
wymienia przyktady
zastosowania tlenkdéw,

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wodorotlenkéw,
opisuje budowe wodorotlenkéw,
zapisuje ré6wnania reakcji
otrzymywania zasad,

Uczen:

wskazuje zjawiska fizyczne i reakcje
chemiczne wsréd podanych
przemian,

okresla typ reakcji chemicznej na
podstawie jej przebiegu,

stosuje prawo zachowania masy i
prawo statosci sktadu zwigzku
chemicznego,

podaje przyktady nadtlenkdw i ich
WZOry sumaryczne,

wymienia kryteria podziatu tlenkéw i
na tej podstawie dokonuje ich
klasyfikaciji,

dokonuje podziatu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe, obojetne i
amfoteryczne oraz -zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych z kwasami i zasadami,
wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne, ktére moga
tworzy¢ tlenki i wodorotlenki
amfoteryczne,

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania tlenku glinu
wobec zasady i kwasu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych, w postaci
czasteczkowej i jonowej,

wymienia metody otrzymywania
tlenkow, wodorotlenkéow i kwasow
oraz zapisuje odpowiednie rownania

Uczen:

projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
charakteru chemicznego tlenk6w metali i
niemetali oraz zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych,

projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
dziatania zasady i kwasu na tlenki oraz
zapisuje odpowiednie ré6wnania reakcji
chemicznych,

przewiduje charakter chemiczny tlenkéw
wybranych pierwiastkow i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych,
okresla charakter chemiczny tlenkow
pierwiastkdw chemicznych o liczbie atomowej
Z od 1 do 30 na podstawie ich zachowania
wobec wody, kwasu i zasady; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych,
okres$la roznice w budowie czasteczek tlenkéw
i nadtlenkow,

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(III) oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemiczne,

projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne, w ktérych wyniku mozna otrzymacé
réznymi metodami wodorotlenki trudno
rozpuszczalne w wodzie; zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych,

przewiduje wzor oraz charakter chemiczny
tlenku, znajac produkty reakcji chemicznej
tego tlenku z wodorotlenkiem sodu i kwasem
chlorowodorowym,
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wyjasnia r6znice miedzy zasada a
wodorotlenkiem,

zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania wybranej zasady,
definiuje pojecia: amfoterycznos¢,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki
amfoteryczne,

zapisuje wzory i nazwy wybranych
tlenkdéw i wodorotlenkdw
amfoterycznych,

definiuje pojecia: kwasy, moc kwasu,
wymienia sposoby klasyfikacji
kwaséw (ze wzgledu na ich sktad, moc
i wlasciwosci utleniajace),

zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwasow,

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwaséw,

definiuje pojecie sole,

wymienia rodzaje soli,

zapisuje wzory i hazwy systematyczne
prostych soli,

przeprowadza doswiadczenie
chemiczne majace na celu otrzymanie
wybranej soli w reakcji zobojetniania
oraz zapisuje odpowiednie ro6wnanie
reakcji chemiczne,

wymienia przyktady soli
wystepujacych w przyrodzie, okresla
ich wlasciwosci i zastosowania,
definiuje pojecia: wodorki, azotki,
wegliki,

wyjasnia pojecia:
amfoteryczno$¢, tlenki
amfoteryczne, wodorotlenki
amfoteryczne,

zapisuje rownania reakcji
chemicznych wybranych tlenkéw
i wodorotlenkéw z kwasami i
zasadami,

wymienia przyktady
zastosowania wodorotlenkéw,
wymienia przyktady tlenkéw
kwasowych, zasadowych,
obojetnych i amfoterycznych,
opisuje budowe kwaso6w,
dokonuje podziatu podanych
kwasow na tlenowe i beztlenowe,
wymienia metody otrzymywania
kwasow i -zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych,
wymienia przyktady
zastosowania kwasow,

opisuje budowe soli,

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli,

wyjasnia pojecia wodorosole i
hydroksosole,

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli
trzema sposobami, odszukuje
informacje na temat
wystepowania soli w przyrodzie,
wymienia zastosowania soli w
przemys$le i zyciu codziennym,

reakcji chemicznych,

projektuje dosSwiadczenie Reakcja
tlenku fosforu(V) z woda i zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemiczne,

omawia typowe wtasciwosci
chemiczne kwas6w (zachowanie
wobec metalj, tlenkoéw metali,
wodorotlenkéw i soli kwaséw o
mniejszej mocy) oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych,

podaje nazwy kwaséw
nieorganicznych na podstawie ich
wzoréw chemicznych,

zapisuje rownania reakcji
chemicznych ilustrujace utleniajace
wtasciwosci wybranych kwasow,
wymienia metody otrzymywania soli,
zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli co
najmniej piecioma sposobami,
podaje nazwy i zapisuje wzory
sumaryczne wybranych wodorosoli i
hydroksosoli,

odszukuje informacje na temat
wystepowania w przyrodzie tlenkéw
i wodorotlenkéw, podaje ich wzory i
nazwy systematyczne oraz
zastosowania,

opisuje budowe, wtasciwosci oraz
zastosowania wodorkow, weglikow i
azotkow,

analizuje wtasciwosci pierwiastkéw
chemicznych pod wzgledem mozliwosci
tworzenia tlenkéw i wodorotlenkéw
amfoterycznych,

projektuje doswiadczenie chemiczne
Poréwnanie aktywnosci chemicznej metali
oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych,

okresla réznice w budowie czasteczek soli
obojetnych, hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwigzkéw chemicznych,
okresla réznice w budowie czasteczek soli
obojetnych, prostych, podwéjnych i

uwodnionych,

projektuje doswiadczenie chemiczne
Ogrzewanie siarczanu(VI) miedzi(II)-
woda(1/5) oraz zapisuje odpowiednie

réwnanie reakcji chemiczne;j,

ustala nazwy réznych soli na podstawie ich
wzoréw chemicznych,

ustala wzory soli na podstawie ich nazw,
proponuje metody, ktérymi mozna otrzymac
wybrang sdl i zapisuje odpowiednie ro6wnania
reakcji chemicznych,

ocenia, ktére z poznanych zwigzkéw
chemicznych majg istotne znaczenie w
przemysle i gospodarce,

okresla typ wigzania chemicznego
wystepujacego w azotkach,

zapisuje rownania reakcji chemicznych, w
ktdérych wodorki, wegliki i azotki wystepuja
jako substraty,

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry opanowat zakres materiatu na ocene bardzo dobra (1+2+3+4) oraz: -przygotowuje i prezentuje prace projektowe oraz zadania z
systematyki zwigzkéw nieorganicznych, z uwzglednieniem ich wtasciwosci oraz wykorzystaniem wiadomosci z zakresu podstawowego chemii.
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I1 LICEUM OGOLNOKSZTALCACE im. Kréla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACY]NE Z CHEMII
dla uczniow Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

Reakcje chemiczne. Reakcje utleniania-redukcji

ocena dopuszczajaca

(€3]

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

— definiuje pojecie stopienn utlenienia
pierwiastka chemicznego,

— wymienia reguty obliczania stopni utlenienia
pierwiastkéw w zwigzkach chemicznych,

— okresla stopnie utlenienia pierwiastkdw w
czasteczkach prostych zwigzkéw
chemicznych,

— definiuje pojecia: reakcja utleniania-redukcji
(redoks), utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja,

— zapisuje proste schematy bilansu
elektronowego,

— wskazuje w prostych reakcjach redoks
utleniacz, reduktor, proces utleniania
i proces redukgji,

— wymienia najwazniejsze reduktory
stosowane w przemysle,

— zna typy reakcji chemicznych: synteza,
analiza, wymiana; reakcje egzo- i
endoenergetyczne; egzo- i endotermiczne
reakcje szybkie i powolne; katalityczne i
niewymagajace katalizatora.

— definiuje pojecia: uktad, otoczenie, uktad
otwarty, uktad zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces endoenergetyczny,
proces egzoenergetyczny,

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami
stopnie utlenienia
pierwiastkéw w czasteczkach
zwigzkow nieorganicznych,
organicznych oraz jonowych,

— wymienia przyktady reakcji
erdoks oraz wskazuje w nich
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji,

— dobiera wspédtczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego i
jonowo-elektronowego w
prostych rownaniach reakgc;ji
erdoks,

— wyjas$nia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud z
zastosowaniem reakcji erdoks,

— wyja$nia pojecia szereg
aktywnosci metali, reakcja
dysproporcjonowania

i reakcja syn proporcjonowania,

— na podstawie obserwacji i
przebieg reakcji chemicznych
opisuje ich objawy, a takze
zapisuje przebieg procesow
chemicznych,

Uczen:

—  przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich
atomow,

— analizuje réwnania reakcji
chemicznych i okresla, ktore z
nich sg reakcjami redoks,

—  dobiera wspoétczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego i
jonowo-elektronowego w
réwnaniach reakcji redoks, w
tym w reakcjach
dysproporcjonowania i
synproporcjonowania,

—  okre$la, ktore pierwiastki
chemiczn w stanie wolnym lub
w zwigzkach chemicznych
moga by¢ utleniaczami, a ktdre
reduktorami,

— wymienia zastosowania
reakcji redoks w przemysle i
w procesach biochemicznych,

—  projektuje doswiadczenia
chemiczne ilustrujace
przebieg procesow
chemicznych,

Uczen:

okresla stopnie utlenienia pierwiastkéw
chemicznych w czasteczkach i jonach
ztozonych,

projektuje doswiadczenie chemiczne metal
bardziej aktywny + sél metalu mniej
aktywnego,

projektuje doswiadczenia chemiczne: reakcja
miedzi, srebra, rteci ze stezonym i
rozcienczonym roztworem kwasu
azotowego(V) oraz rozcienczonym
roztworem kwasu siarkowego(VI),
zapisuje rownania reakcji miedzi z
azotanem(V) srebra(l),

zapisuje rownania reakcji miedzi, srebra,
rteci ze stezonym i rozciennczonym
roztworem kwasu azotowego(V) oraz
rozcieficzonym roztworem kwasu
siarkowego(VI)

i metoda bilansu elektronowego dobiera
wspotczynniki stechiometryczne w tych
reakcjach chemicznych,

analizuje szereg aktywnos$ci metali

i przewiduje przebieg reakcji chemicznych
réznych metali z woda, kwasami i solami,
wyjasnia pojecie entalpia uktadu,
kwalifikuje podane przyktady reakcji
chemicznych do reakcji egzoenergetycznych
(AH < 0) lub endoenergetycznych(AH > 0,

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktdry opanowat zakres materiatu na ocene bardzo dobrg (1+2+3+4) oraz:
— uzgadnia zaréwno czasteczkowe jak i jonowe réwnania reakcji ze zmiang 3 stopni utlenienia pierwiastkow.




I1 LICEUM OGOLNOKSZTALCACE im. Kréla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII

dla ucznioéw Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

Reakcje w roztworach.

ocena dopuszczajaca

(&)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

definiuje pojecia: roztwor, mieszanina
jednorodna i niejednorodna,
rozpuszczalnik, substancja rozpuszczana,
rozpuszczanie, rozpuszczalnosé,
krystalizacja,

sporzadza wodne roztwory substancji,
wymienia przyktady roztworéw znanych z
zycia codziennego,

wyjasnia pojecia elektrolity

i nieelektrolity,

omawia zalozenia teorii dysocjacji
elektrolitycznej Arrheniusa w odniesieniu
do kwasow, zasad i soli,

zapisuje proste rdwnania dysocjacji
jonowej elektrolitow i podaje nazwy
powstajacych jondw,

definiuje pojecia stopnien dysocjacji,
wymienia przyktady elektrolitow mocnych
i stabych,

wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
otrzymywania soli,

wskazuje w tabeli rozpuszczalnoSci soli i
wodorotlenkdw w wodzie zwigzki
chemiczne trudno rozpuszczalne,

zapisuje proste réwnania reakcji stracania
osadéw w postaci czasteczkowej i jonowej,
wyjasnia pojecie odczyn roztworu,
wymienia podstawowe wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH) i omawia ich

Uczen:

— wyjasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity i
nieelektrolity,

— wyjas$nia role czasteczek wody jako
dipoli w procesie dysocjacji
elektrolitycznej,

— podaje zatozenia teorii Bronsteda-
Lowry’ego w odniesieniu do kwasdéw i
zasad i zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwaséw, zasad i
soli,

— wyja$nia kryterium podziatu
elektrolitdw na mocne i stabe,

— zna pojecie statej dysocjacji,

— poréwnuje moc elektrolitéw na
podstawie warto$ci ich statych
dysocjacji,

— zapisuje wzory matematyczne na
obliczanie stopnia dysocjacji
elektrolitycznej i statej dysocjacji
elektrolitycznej,

— zapisuje réwnania reakcji
zobojetniania, w postaci
czasteczkowej i jonowej,

— analizuje tabele rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w wodzie pod katem
mozliwosci przeprowadzenia reakcji
stracania osadéw,

— zapisuje rdwnania reakcji stracania
osadow w postaci czasteczkowej
i jonowej,

Uczen:

—  projektuje doSwiadczenie chemiczne
badania rozpuszczania réznych
substancji statych w wodzie,

—  projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne badanie
zjawiska przewodzenia pradu
elektrycznego i zmiany barwy
wskaznikéw kwasowo- zasadowych w
wodnych roztworach réznych zwigzkéw
chemicznych oraz dokonuje podziatu
substancji na elektrolity i nieelektrolity,

— podaje zatozenia teorii Lewisa w

odniesieniu do kwaséw i zasad,

—  wyjasnia zatozenia teorii Bronsteda-
Lowry’ego w odniesieniu do kwasdéw i
zasad oraz wymienia przyktady kwaséw
i zasad wedtug znanych teorii,

—  poréwnuje przewodnictwo elektryczne
roztworow réznych kwasoéw o takich
samych stezeniach
i interpretuje wyniki do§wiadczen
chemicznych,

—  projektuje doswiadczenie chemiczne
reakcje zobojetniania zasad kwasami,

—  zapisuje réwnania reakcji zobojetniania
w postaci czasteczkowej, jonowej i
skréconego zapisu jonowego (w tym
otrzymywania wodorosoli i
hydroksosoli),

—  projektuje doSwiadczenie chemiczne
otrzymywanie osadéw trudno

Uczen:

omawia na dowolnych
przyktadach kwasow i zasad
réznice w interpretacji dysocjacji
elektrolitycznej wedtug teorii
Arrheniusa, Bronsteda-Lowry’ego
i Lewisa,

zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow, zasad
i soli, z uwzglednieniem dysocjacji
wielostopniowej,

wyjasnia przyczyne kwasowego
odczynu roztworéw kwaséw oraz
zasadowego odczynu roztworéw
wodorotlenkéw oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych,

zapisuje rownania dysocjacji
jonowej, uzywajac wzoroéw
og6lnych kwaséw, zasad i soli,
omawia istote reakcji
zobojetniania

i stracania osadéw oraz podaje
zastosowania tych reakc;ji
chemicznych,

postuguje sie pojeciem pH w
odniesieniu do odczynu roztworu
i stezenia jonéw H*i OH”
przewiduje odczyn wodnych
roztworéw soli, hydroksosoli,
projektuje doswiadczenie
chemiczne badanie odczynu




I1 LICEUM OGOLNOKSZTALCACE im. Kréla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII

dla ucznioéw Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

zastosowania,
— wyjasnia, co to jest skala pH i w jaki sposo6b
mozna z niej korzysta¢,

— wyznacza pH roztwordw z uzyciem
wskaznikéw kwasowo-zasadowych
oraz okres$la ich odczyn,

rozpuszczalnych wodorotlenkdéw,
bada odczyn wodnych roztworéw soli i
interpretuje wyniki do§wiadczen

wodnych roztworéw soli,
przewiduje odczyn roztworu po
zmieszanych w ilo$ciach

definiuje pojecie hydrolizy soli,

okresla odczyn roztworu soli na podstawie

wzoru sumarycznego soli,
zapisuje rownania reakcji hydrolizy soli

zapisuje w formie jonowej skréconej

reakcje hydrolizy soli,

chemicznych,

soli,

osadéw w postaci czasteczkowej,

wodoro i hydroksosoli w postaci
jonowej,

—  projektuje doSwiadczenie chemiczne
stracanie osadu trudno rozpuszczalnej

—  zapisuje rownania reakc;ji stracania

jonowej i skréconego zapisu jonowego,
—  przewiduje na podstawie wzordw soli,
ktére z nich ulegaja reakcji hydrolizy
oraz okresla rodzaj reakcji hydrolizy,
—  zapisuje réwnania reakcji hydrolizy soli,

stechiometrycznych
i niestechiometrycznych,

— rozwigzuje zadania wieloetapowe o wysokim stopniu trudnosci,
— samodzielnie projektuje doSwiadczenia nietypowe,
— przedstawia hipotezy i umie je weryfikowac.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry opanowat zakres materiatu na ocene bardzo dobra (1+2+3+4) oraz:

Stechiometria

ocena dopuszczajaca

(1)

ocena dostateczna

(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

e podaje tre$¢ prawa zachowania
masy i prawa stato$ci sktadu

e oblicza masy reagentoéw, stosujac
prawo zachowania masy

e okresla stosunek masowy
pierwiastkéw w zwigzku chemicz-
nym oraz sktad procentowy
zwigzku

Uczen:
[

oblicza masy i
objetosci reagentow
w oparciu o prawo
zachowania masy
oblicza liczbe moli
pierwiastkéw w
danej liczbie moli
zwigzku chemicz-
nego

Uczen:

Uczen:
przelicza liczbe drobin na liczbe moli, .
mase (i odwrotnie)

oblicza mase, liczbe molj, liczbe drobin
danej objetosci gazéw w dowolnych .
warunkach ci$nienia i temperatury
okresla parametry warunkéw standar-
dowych .
ustala wzory sumaryczne gazowych

projektuje doSwiadczenia, za pomoca ktorych
stwierdza stuszno$¢ prawa zachowania masy
i prawa statos$ci sktadu

poréwnuje masy i liczby moli zwigzkéw
chemicznych z liczba drobin zawartych w
tych prébkach

oblicza objeto$¢ dowolnej mieszaniny gazow
w dowolnych warunkach ci$nienia i
temperatury
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I1 LICEUM OGOLNOKSZTALCACE im. Kréla Jana III Sobieskiego w Krakowie
WYMAGANIA EDUKACY]NE Z CHEMII
dla uczniow Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

podaje definicje poje¢: stosunek
stechiometryczny, wzoér
elementarny, wzor rzeczywisty,
réwnanie sktadu, liczba Avogadra,
mol, masa molowa, objetos¢
molowa, wielko$¢ ekstensywna,
wielkos$¢ intensywna

oblicza masy molowe i masy mola
substancji

wyjasnia pojecie objetosci
molowej gazéw w warunkach
normalnych

przelicza objetosci gazéw na liczbe
moli i mase substancji

okresla stosunki stechiometryczne
reagentéw: molowe, masowe,
objetosciowe

zapisuje rownanie Clapeyrona i
ttumaczy zawarte w nim wielko$ci
fizyczne

oblicza liczbe moli
substancji na
podstawie masy (i
odwrotnie)

oblicza masy
molowe gazoéw iich
gestosci

oblicza mase, liczbe
moli pierwiastka w
prébce zwigzku
chemicznego
okresla mase, liczbe
moli, objetos¢
reagenta na
podstawie danych
innego reagenta
ustala, ktérego
substratu uzyto

w nadmiarze

zwigzkdw, znajac ich wzdr elemen-
tarny i gesto$¢ w dowolnych
warunkach ci$nienia i temperatury

e ustala wzory elementarne i rzeczywi-

ste zwigzkéw na podstawie stosunkow
masowych pierwiastkéw w tych
zwigzkach i ich sktadu procentowego

e ustala wzory gazowych reagentéw na

podstawie stechiometrycznych
stosunkéw objetoSciowych

e oblicza mase, objetos¢, liczbe molekut

reagenta na podstawie danej masy,
liczby moli, liczby molekut innego re-
agenta w dowolnych warunkach
ci$nienia i temperatury

e oblicza masy i objetosci gazowych

produktéw reakcji po zmieszaniu sub-
stratéw w stosunku
niestechiometrycznym

oblicza mase danej objetosci lub liczby moli
gazu w dowolnych warunkach ci$nienia i
temperatury

oblicza gestosci gazéw w dowolnych
warunkach ci$nienia i temperatury
postuguje sie w obliczeniach procentem
objeto$ciowym mieszanin w warunkach
standardowych

przelicza objeto$¢ mieszaniny na mase
ustala wzory elementarne i sumaryczne
zwigzkow gazowych na podstawie sktadu
procentowego i sktadu masowego

oblicza mase, objetos¢, liczbe moli reagenta
na podstawie danej masy, liczby molj, liczby
drobin innego reagenta w dowolnych
warunkach ci$nienia i temperatury

oblicza sktad procentowy objeto$ciowy
mieszanin poreakcyjnych, po zmieszaniu
gazowych substratéw w stosunku niestech.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry opanowat zakres materiatu na ocene bardzo dobra (1+2+3+4) oraz wyjasnia réznice miedzy gazem doskonalym a rzeczywistym, rozwiazuje
zadania wieloetapowe.

Roztwory
ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra
(1) (1+2) (1+2+3) (1+2+3+4)
Uczen: Uczen: Uczen: e postuguje sie w obliczeniach

podaje definicje poje¢: uktad,
otoczenie, faza, mieszanina,
roztwor, koloid, zawiesina,
emulsja, emulgator, piana
dokonuje podziatu mieszanin
wedtug réznych kryteriow

wyjasnia réznice miedzy
rozpuszczaniem i
rozpuszczalno$cia

interpretuje wykresy zalezno$ci
rozpuszczalnosci od temperatury
dokonuje obliczen zwigzanych z

rozréznia rodzaje uktadow
dyspersyjnych na podstawie
stanu skupienia fazy rozproszonej
i fazy rozpraszajacej

podaje przyktady uktadéw
koloidalnych, opisuje ich

stezen, gesto$cig roztworéw i roz-
puszczalnika

e oblicza stezenia roztworéw
powstatych w wyniku reakcji
chemicznych

e oblicza masy molowe, masy
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dla ucznioéw Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

opisuje sposoby otrzymywania
roztworéw nasyconych i
nienasyconych

wyjasnia, na czym polega
solwatacja i hydratacja
wymienia sposoby rozdzielania
mieszanin jednorodnych i
niejednorodnych

wymienia sposoby wyrazania
stezen roztworow

wyjasnia pojecie stezenia
procentowego roztworu
wyjasnia pojecie stezenia
molowego roztworu

wykonuje proste obliczenia
dotycze rozpuszczalnosci,
stezenia procentowego i stezenia
molowego

omawia zasady stosowane przy
sporzadzaniu roztworéw o
okreslonym stezeniu molowym
wymienia sposoby zwiekszania
stezenia roztwor6w i ich rozcien-
czania

dokonuje podziatu koloidow ze
wzgledu na ich powinowactwo do
rozpuszczalnika

wyjasnia pojecia: rozwarstwienie,
desaturacja i ekstrakcja

wyjasnia czym roézni sie sél
bezwodna od soli uwodnionej
(hydratu)

ustala wzory hydratéw na
podstawie nazwy systematycznej
(i odwrotnie)

WYMAGANIA EDUKACY]JNE Z CHEMII

rozpuszczalno$cia

przelicza rozpuszczalno$¢ na
stezenie procentowe (i
odwrotnie)

postuguje sie w obliczeniach
stezeniami procentowymi i
molowymi

oblicza stezenie masowe
roztworéw

oblicza liczbe moli substancji roz-
puszczonej, jej mase, objetosc¢ roz-
tworu

przelicza stezenie procentowe na
molowe (i odwrotnie)

oblicza stosunki objetoSciowe i
masowe roztworow
wykorzystujac schematy
krzyzowe,

wyjasnia na czym polega efekt
Tyndalla

projektuje doswiadczenie, w
ktérym otrzymuje koloid
wyjasnia réznice w znaczeniu
pojec¢: zol i zel

wyjasnia réznice w znaczeniu
pojec: koagulacja i peptyzacja
wyjasnia czym rézni sie emulsja
W/0 od emulsji O/W

wyjasnia zasade dziatania
emulgatora

opisuje zjawiska, ktére moga
towarzyszy¢ rozpuszczaniu
substancji

projektuje doswiadczenia, w
ktérym rozdziela sktadniki
mieszaniny i odzyskuje
substancje rozpuszczong

wtasciwosci

sporzadza roztwor o okreslonym
stezeniu molowym

sporzadza roztwory nasycone i
nienasycone

przelicza rozpuszczalno$¢ na
stezenie molowe (i odwrotnie)

czasteczkowe substancji rozpusz-
czonej oraz gestosci roztwordow,
wykorzystujac zalezno$c¢ stezenia
molowego od stezenia procento-
wego

oblicza stezenia roztworéw po
zmianie iloSci substancji rozpusz-
czonej i rozpuszczalnika
wyprowadza zalezno$¢ miedzy
stezeniem procentowym i
molowym

wykonuje obliczenia zwigzane z
rozpuszczalnoscig hydratow
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projektuje doswiadczenia, w
ktérym rozdziela sktadniki

mieszaniny i odzyskuje
rozpuszczalnik

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry opanowat zakres materiatu na ocene bardzo dobra (1+2+3+4) oraz:
umie wyprowadzi¢ prawo rozcienczen Ostwalda,

przelicza stezenie procentowe ma masowe,

rozwiazuje zadania taczace w sobie wiele elementéw np: (rozpuszczalnosé i stezenie lub przebieg reakcji i pH roztworu po reakcji),

na podstawie tekstu definiujacego roztwory buforowe, zapisuje réwnania reakcji w tych roztworach i uzasadnia dziatanie buforu.

Termochemia

ocena dopuszczajaca

1)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

podaje definicje pojec: uktad
otwarty, uktad zamkniety, uktad
izolowany, reakcja
egzoenergetyczna i
endoenergetyczna, entalpia,
réwnanie termochemiczne,
standardowa entalpia molowa
wymienia elementy sktadowe
catkowitej energii uktadu
wymienia elementy sktadowe
energii wewnetrznej

odrdéznia reakcje egzotermiczne
od endotermicznych

analizuje tabele warto$ci energii
wigzan kowalencyjnych
odréznia réwnania
termochemiczne i rownan reakcji
w standardowym zapisie

Uczen:

podaje definicje poje¢: funkcja
stanu, parametry stanu, cykl
termochemiczny

wyjasnia warunki izobaryczne,
izotermiczne i izochoryczne
szacuje efekt energetyczny
reakcji na podstawie energii
wigzan

podaje tres¢ prawa Hessa
podaje tre$¢ prawa Lavoisiera-
Laplace’a

oblicza AH reakcji na podstawie
entalpii tworzenia reagentow
oblicza AH reakcji na podstawie
entalpii spalania reagentéw

Uczen:

wyjasnia réznice w znaczeniu
pojec: proces egzotermiczny i
egzoenergetyczny oraz
endotermiczny i
endoenergetyczny

oblicza mase, liczbe moli, liczbe
drobin reagentéw na podstawie
réwnan termochemicznych
oblicza AH reakcji na podstawie
réwnan termochemicznych
dowolnych reakcji

interpretuje efekty cieplne
przemian fazowych

Uczen:

konstruuje cykle termochemiczne
dowolnej reakgji z
uwzglednieniem standardowych
entalpii tworzenia

konstruuje cykle termochemiczne
dowolnej reakcji z
uwzglednieniem standardowych
entalpii spalania
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Ocene celujacy otrzymuje uczen, ktdry opanowat zakres materiatu na ocene bardzo dobrg (1+2+3+4) oraz:
- wykonuje obliczenia termochemiczne w oparciu o energie wigzan i prawa Kirchhoffa

Kinetyka i rownowaga chemiczna

ocena dopuszczajgca

&)

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

podaje definicje pojec: szybkos¢
$rednia reakcji, szybkos¢
chwilowa reakcji, czasteczkowos¢
reakcji, mechanizm reakcji, etap
reakcji, produkt posredni,
réwnanie kinetyczne, stata
szybkosci, rzad reakcji, reakcja
elementarna, reakcja ztozona
oblicza szybko$¢ Srednig reakcji
na podstawie zmian stezenia
reagentow i czasu trwania
przemiany

przedstawia wykres zalezno$ci
szybkosci reakcji od czasu
przedstawia wykres zalezno$ci
stezenia reagentéw od czasu
trwania przemiany

wskazuje czynniki wptywajace na
szybko$¢ reakcji

podaje tre$¢ reguty van’t Hoffa
oblicza zmiane szybkosci reakcji
w zalezno$ci od zmiany
temperatury

podaje definicje pojec: energia
aktywacji, kataliza, katalizator,
inhibitor

wskazuje rodzaje katalizatorow
wyjasnia odwracalno$¢ i

Uczen:

interpretuje szybkos$¢ reakcji jako
zmiane stezenia reagenta w
czasie

podaje definicje poje¢: r6wnanie
kinetyczne, stata szybkosci
reakgcji, rzad reakgcji, reakcja
homofazowa, reakcja
heterofazowa

zapisuje rownanie kinetyczne dla
reakcji jednoetapowych

zapisuje rownanie kinetyczne na
podstawie danych o wplywie
zmian stezenia reagenta na
szybko$¢ reakcji

wykonuje obliczenia ukazujace
wplyw zmiany steZenia reagenta
na szybko$¢ reakcji

wykonuje obliczenia ukazujace
wplyw zmiany objetoS$ci naczynia
i ci$nienia w naczyniu na
szybkos¢ reakcji przebiegajacych
w fazie gazowej

projektuje doswiadczenie, ktére
pokazuje wptyw réznych
czynnikow na szybkos¢ reakcji
oblicza czas potowicznego zaniku
na podstawie statej szybkos$ci
reakcji pierwszego rzedu

Uczen:

podaje definicje pojec:
mechanizm reakcji, akt
elementarny, etap reakgji,
produkt posredni,
czasteczkowos¢ reakcji
wyprowadza jednostke stalej
szybkosci reakgcji dla reakc;ji
dowolnego rzedu

oblicza szybko$¢ chwilowa
reakcji, wykorzystujac rGwnanie
kinetyczne,

oblicza zmiany szybkoSci reakcji
w zadaniu o zwiekszonym
stopniu trudno$ci

podaje zatozenia teorii zderzen i
teorii kompleksu aktywnego
oblicza stezenia poczatkowe
reagentéw na podstawie stezen w
stanie rownowagi (i odwrotnie) o
zwiekszonym stopniu trudnosci
interpretuje dane zawarte w
tabelach i na wykresach
dotyczace reakcji osiagajacych
stan rownowagi

wyjasnia wptyw katalizatora na
szybkos¢ ustalania sie stanu
réwnowagi

wyjasnia wptyw katalizatora na

Uczen:

podaje definicje pojec: etap
limitujacy

zapisuje rownanie kinetyczne dla
reakcji ztozonych na podstawie
mechanizmu przebiegu reakcji
proponuje mechanizm przebiegu
reakcji z udziatem katalizatora
przedstawia wykres zaleznosci
szybkosci reakcji (stezenia
reagenta) od czasu dla reakcji
osiggajqcej stan réwnowagi, dla
ktdrej stan ten zostat zaktécony
oblicza wydajnos¢ reakgji,
wykorzystujac rownowagowy
stopien przemiany
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nieodwracalno$¢ reakcji e przedstawia wykres zaleznosci wydajnos¢ reakeji
e podaje definicje pojeé: stan szybkosci reakcji od stezenia
réwnowagi chemicznej, reguta reagenta dla reakcji réznych
przekory rzedéw
e podaje tre$¢ prawa dziatania mas e rysuje krzywe przebiegu reakgcji
e przedstawia wykres zalezno$ci egzo- i endotermicznej
szybkosci reakcji (oraz stezenia) e zapisuje wyrazenie na stalg
od czasu dla reakcji osiggajace;j réwnowagi reakcji przebiegajacej
stan rownowagi w uktadzie heterofazowym
e zapisuje wyrazenie na stalg e projektuje dosSwiadczenie z
réwnowagi reakcji przebiegajacej przebiegiem reakcji bez i z
w uktadzie homofazowym udziatem katalizatora,

e oblicza stezenia poczatkowe
reagentow na podstawie stezen w
stanie rownowagi (i odwrotnie)

e wyjasnia wptyw zmian stezenia
reagentow, temperatury i
ci$nienia w uktadzie na uktad
znajdujacy sie w stanie
rownowagi

e oblicza wydajno$¢ reakcji.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktdry opanowat zakres materiatu na ocene bardzo dobrg (1+2+3+4) oraz:
— okres$la warunki standardowe,

— definiuje pojecia standardowa entalpia tworzenia i standardowa entalpia spalania,
— podaje tre$¢ prawa Hessa i potrafi je stosowa¢ w obliczeniach chemicznych,
— rozwiazuje zadania obliczania zmiany entalpii reakcji w warunkach standardowych na podstawie entalpii innych reakgji.
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Statyka chemiczna

ocena dopuszczajaca

(6))

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

ttumaczy istote reakcji odwracalnych i
nieodwracalnych oraz stanu rownowagi
dynamicznej i podaje przyktady,

okresla, kiedy uktad znajduje sie w stanie
réwnowagi termodynamicznej,

podaje regute przekory i umie wyjasnic
przesuwanie potozenia stanu réwnowagi
na podstawie reguty przekory,

zapisuje wyrazenia na (stezeniowa) statg
réwnowagi dowolnej reakcji chemicznej
na podstawie réwnania
stechiometrycznego,

wyjas$nia znaczenie statej rownowagi dla
reakcji odwracalnych,

zna pojecia stopnia dysocjacji i prawa
rozcienczen Ostwalda

rozwigzuje proste zadania z
wykorzystaniem poje¢ stata i stopien
dysocjacji, pH i pOH roztworéw, prawa
rozcienczen Ostwalda

Uczen:

wymienia przyktady reakcji
odwracalnych i nieodwracalnych,
oblicza wydajnos$¢ reakcji oraz
rozwiazuje zadania z
uwzglednieniem wydajnoSci,
przedstawia jak zmiana warunkéw
reakcji wplynie na wydajnos$¢ reakc;ji
(zmiana ci$nienia, temperatury,
stezenia),

przewiduje efekty cieplne reakcji
chemicznych na podstawie wartosci
zmiany entalpii,

wymienia czynniki, od ktérych zalezy
potozenie stanu rownowagi i wartos¢
statej rownowagi,

oblicza statg rownowagi reakcji
odwracalnych,

oblicza statg rownowagi reakgcji
odwracalnych, stezenia
réwnowagowe oraz poczatkowe
reagentow,

Uczen:

— przewiduje warunki
przebiegu reakcji
chemicznej w celu
zwiekszenia jej wydajnosci,

— oblicza sktad procentowy
mieszaniny reagentow
bedacej w stanie
réwnowagi,

Uczen:

rozwigzuje zadania obliczania stezen (liczby moli)
reagentow, w ktorych ustalony stan réwnowagi
zostaje zaburzony przez wprowadzenie dodatkowej
porcji substratu lub produkty,
zna pojecie iloczynu rozpuszczalnosci,
podaje zalezno$¢ miedzy wartos$cia iloczynu
rozpuszczalnosci a rozpuszczalnos$cia soli w danej
temperaturze,
przewiduje, ktéra substancja trudno rozpuszczalna
w wodzie wytraci sie tatwiej, a ktéra trudniej, na
podstawie wartosci iloczynéw rozpuszczalnosci,

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktdry opanowat zakres materiatu na ocene bardzo dobrg (1+2+3+4) oraz:
— rozwiazuje zadania obliczania stezen jondw oraz substancji trudno rozpuszczalnych zawartych w roztworze nasyconym znajdujacym sie nad osadem,
— wyjasnia na czym polega efekt wspélnego jonu.
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Stan rownowagi w roztworach wodnych, pH i pOH

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia elektrolity i — wyijasnia kryterium podziatu substancji na — projektuje i przeprowadza — omawia na dowolnych przyktadach
nieelektrolity elektrolity i nieelektrolity doswiadczenie chemiczne Badanie kwasow i zasad réznice w interpretacji

— podaje zatozenia teorii dysocjacji
elektrolitycznej (jonowej) Arrheniusa
w odniesieniu do kwaséw, zasad i soli

— definiuje pojecia: reakcja odwracalna,
reakcja nieodwracalna, stan
réwnowagi chemicznej, stata
dysocjacji elektrolitycznej, hydroliza
soli

— podaje tre$¢ prawa dziatania mas

— podaje tres$é reguty przekory
Le Chateliera-Brauna

— zapisuje proste rownania dysocjacji
jonowej elektrolitéw i podaje nazwy
powstajacych jonow

— definiuje pojecie stopien dysocjacji
elektrolitycznej

— wymienia przyktady elektrolitow
mocnych i stabych

— stosuje prawo dziatania mas na
konkretnym przyktadzie reakcji

odwracalnej, np. dysocjacji stabych
elektrolitow

— wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej w postaci
czasteczkowej

— wskazuje w tabeli rozpuszczalno$ci
soli i wodorotlenkéw w wodzie
zwigzki chemiczne trudno

— wyijasnia role czasteczek wody jako dipoli
w procesie dysocjacji elektrolitycznej

— podaje zatozenia teorii Brgnsteda-Lowry’ego
w odniesieniu do kwaséw i zasad

— podaje zatozenia teorii Lewisa w odniesieniu
do kwasoéw i zasad

— zapisuje rownania reakcji dysocjacji jonowej
kwaséw, zasad i soli z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowej

— wyjasnia kryterium podziatu elektrolitéw na
mocne i stabe

— poréwnuje moc elektrolitéw na podstawie
wartosci ich statych dysocjacji

— wymienia przyktady reakcji odwracalnych
i nieodwracalnych

— zapisuje wzor matematyczny przedstawiajacy
tres$¢ prawa dziatania mas

— podaje przyktady wyjasniajgce regute
przekory

— wymienia czynniki wplywajace na stan
réwnowagi chemiczne;j

— zapisuje wzory matematyczne na obliczanie
stopnia dysocjacji elektrolitycznej i statej
dysocjacji elektrolitycznej

— wymienia czynniki wptywajace na wartos$¢
statej dysocjacji elektrolitycznej i stopnia
dysocjacji elektrolitycznej

— zapisuje rownania reakcji zobojetniania

zjawiska przewodzenia pradu
elektrycznego i zmiany barwy
wskaznikéw kwasowo-zasadowych w
wodnych roztworach réznych
zwigzkow chemicznych oraz dokonuje
podziatu substancji na elektrolity i
nieelektrolity
wyjasnia zatozenia teorii
Brgnsteda-Lowry’ego w odniesieniu do
kwasow i zasad oraz wymienia
przyktady kwaséw i zasad wedtug
znanych teorii
wykonuje obliczenia chemiczne z
zastosowaniem pojecia stopien
dysocjacji
stosuje regule przekory w konkretnych
reakcjach chemicznych
poréwnuje przewodnictwo elektryczne
roztworow roznych kwasow o takich
samych stezeniach i interpretuje wyniki
do$wiadczen chemicznych
projektuje i przeprowadza
dos$wiadczenie chemiczne majace na
celu zbadanie przewodnictwa
roztworéw kwasu octowego o réznych
stezeniach oraz interpretuje wyniki
do$wiadczenia chemicznego
— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Reakcje zobojetniania zasad kwasami

dysocjacji elektrolitycznej wedtug teorii
Arrheniusa, Brgnsteda-Lowry’ego i Lewisa

— stosuje prawo dziatania mas w réznych
reakcjach odwracalnych

— przewiduje warunki przebiegu
konkretnych reakcji chemicznych w celu
zwiekszenia ich wydajnosci

— wyjasnia proces dysocjacji jonowej
z uwzglednieniem roli wody w tym
procesie

— wyjasnia przyczyne kwasowego odczynu
roztworow kwaséw oraz zasadowego
odczynu roztworéw wodorotlenkéw;
zapisuje odpowiednie ré6wnania reakc;ji
chemicznych

— zapisuje rownania dysocjacji jonowej,
uzywajgc wzoréw ogdlnych kwaséw, zasad
i soli

— analizuje zalezno$¢ stopnia dysocjacji od
rodzaju elektrolitu i stezenia roztworu

— wykonuje obliczenia chemiczne,
korzystajac z definicji stopnia dysocjacji,
statej dysocjacji i pH

— omawia istote reakcji zobojetniania i
stracania osad6éw oraz podaje
zastosowania tych reakcji chemicznych

— wyjasnia zalezno$¢ miedzy pH a iloczynem
jonowym wody

— postuguje sie pojeciem pH w odniesieniu
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rozpuszczalne

— zapisuje proste rownania reakcji
stracania osadéw w postaci
czasteczkowej

— definiuje pojecie odczyn roztworu

— wymienia podstawowe wskazniki

zastosowania i podaje ich barwy

spos6b mozna z niej korzysta¢

— zapisuje wyrazenie na stala
dysocjacji dowolnego stabego
kwasu jednoprotonowego i
amoniaku,

— podaje przyblizong wartos¢
iloczynu jonowego wody w
temperaturze 25°C,

— okre$la odczyn roztworu na
podstawie podanej wartosci pH i

podstawie znanego odczynu,
i stopnia dysocjacji na podstawie

stezen,

[OH] i odwrotnie,

kwasowo-zasadowe (pH) i omawia ich

— wyijasnia, co to jest skala pH i w jaki

zakres mozliwych wartos$ci pH na

— rozwiazuje zadania obliczania statej

— na podstawie znajomosci pH i iloczynu
jonowego wody oblicza¢ stezenie [H*] i
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w postaci czasteczkowej, jonowej i jonowej
skroconej

analizuje tabele rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkéw w wodzie pod katem
mozliwosci przeprowadzenia reakcji strgcania
osadéw

zapisuje rownania reakcji stracania osadéw
w postaci czgsteczkowej, jonowej i jonowej
skroconej

wyjasnia pojecie iloczyn jonowy wody
wyznacza pH roztworéw z uzyciem
wskaznikéw kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

wyjasnia, na czym polega reakcja hydrolizy
soli

ttumaczy wtasciwosci sorpcyjne oraz
kwasowos¢ gleby

wyjasnia korzysci i zagrozenia wynikajgce ze
stosowania Srodkdw ochrony roslin
wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszczalno$ci
substancji

okres$la wartoSci stezenia jonéw H* i OH" w
roztworze obojetnym oraz kierunek ich
zmian w roztworach o odczynie kwasowym
i zasadowym,

stosuje prawo rozcienczen Ostwalda oraz
pojecia statej i stopnia dysocjacji, pH, pOH w
zadaniach obliczeniowych,

zna pojecie buforow

— zapisuje rownania reakcji zobojetniania
w postaci czasteczkowej, jonowej
i skréconego zapisu jonowego

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie osad6w trudno
rozpuszczalnych wodorotlenkéw

— projektuje doSwiadczenie chemiczne
Stracanie osadu trudno rozpuszczalnej
soli

— bada odczyn wodnych roztworéw soli
i interpretuje wyniki doswiadczen
chemicznych

— przewiduje na podstawie wzoréw soli,
ktére z nich ulegaja reakcji hydrolizy,
oraz okresla rodzaj reakcji hydrolizy

— zapisuje rownania reakcji hydrolizy soli
w postaci czasteczkowej i jonowej

— wyjasnia znaczenie reakcji
zobojetniania w stosowaniu dla
dziatania lekdw na nadkwasotepodaje
tres¢ prawa rozcienczen Ostwalda
i przedstawia jego zapis w spos6b
matematyczny

— okresla zalezno$¢ miedzy wartos$cig
iloczynu rozpuszczalnosci a
rozpuszczalnoscig soli w danej
temperaturze

— wyjasnia, na czym polega efekt
wspolnego jonu

— wyjasnia jak dziatajg bufory, potrafi
podac przyktady i réwnania reakcji
uzasadniajace ich dziatanie

do odczynu roztworu i stezenia jonéw H" i
OH"-

— przewiduje odczyn wodnych roztworéw
soli, zapisuje rownania reakcji hydrolizy w
postaci czasteczkowej i jonowej oraz
okresla rodzaj reakcji hydrolizy

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Badanie odczynu wodnych roztwordéw soli;
zapisuje rownania reakcji hydrolizy w
postaci czasteczkowej i jonowej oraz
okresla rodzaj reakcji hydrolizy

— przewiduje odczyn roztworu po reakc;ji
chemicznej substancji zmieszanych
w iloSciach stechiometrycznych
i niestechiometrycznych

— oblicza stala i stopien dysocjacji
elektrolitycznej elektrolitu o znanym
stezeniu z wykorzystaniem prawa
rozcienczen Ostwalda

— stosuje prawo rozcienczen Ostwalda do
rozwigzywania zadan o znacznym stopniu
trudnosci

— przewiduje, ktéra z trudno
rozpuszczalnych soli o znanych iloczynach
rozpuszczalno$ci w danej temperaturze
straci sie tatwiej, a ktora trudniej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Miareczkowanie zasady kwasem w
obecno$ci wskaznika kwasowo-
zasadowego

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry opanowat zakres materiatu na ocene bardzo dobra (1+2+3+4) oraz:
— rozwigzuje zadania obliczeniowe wieloetapowe z wykorzystaniem zalezno$ci pomiedzy stata i stopniem dysocjacji, prawem rozcieficzenn Ostwalda oraz pH., dotyczace

roztworéow buforowych.
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WYMAGANIA EDUKACY]NE Z CHEMII
dla uczniow Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

Reakcje redoks. Elektrochemia.

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

ocena dobra
[1+2+3]

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego

— wymienia reguly obliczania stopni

utlenienia pierwiastkdw w zwigzkach

chemicznych

okresla stopnie utlenienia

pierwiastkéw w czasteczkach prostych

zwigzkow chemicznych

definiuje pojecia: reakcja utleniania-

redukcji (redoks), utleniacz, reduktor,

utlenianie, redukcja

zapisuje proste schematy bilansu

elektronowego

— wskazuje w prostych reakcjach redoks

utleniacz, reduktor, proces utleniania i

proces redukgcji

zapisuje bilans elektronowy i

elektronowo-jonowy prostych reakcji

redoks

— wymienia najwazniejsze reduktory
stosowane w przemysle

— wyjasnia pojecia szereg aktywnosci

metali

zapisuje rownania reakcji metali z

woda, kwasami

definiuje pojecie ogniwo galwaniczne i

podaje zasade jego dziatania

opisuje budowe i zasade dziatania

ogniwa Daniella

— definiuje pojecie potogniwo

Uczen:
— oblicza zgodnie z regutami stopnie
utlenienia pierwiastkow w
czasteczkach zwigzkow
nieorganicznych, organicznych oraz
jonowych
wymienia przyktady reakcji redoks
oraz wskazuje w nich utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces
redukcji
dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metodg bilansu
elektronowego w prostych réwnaniach
reakcji redoks
wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud z
zastosowaniem reakcji redoks
wyjasnia pojecia reakcji
dysproporcjonowania
synproporcjonowania
zapisuje rownania reakcji chemicznych
zachodzacych w ogniwie Daniella
wyjasnia pojecie sita
elektromotoryczna ogniwa (SEM)
wyjasnia pojecie normalna elektroda
wodorowa
podaje przyktady potogniw i ogniw
galwanicznych
wyjasnia pojecia potencjat
standardowy pétogniwa
— zapisuje rownania reakgcji
przebiegajace w ogniwie redoks

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastkéw chemicznych na
podstawie konfiguracji elektronowej
ich atoméw

analizuje réwnania reakcji
chemicznych i okresla, ktore z nich sg
reakcjami redoks

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja magnezu z chlorkiem
zelaza(IIl) oraz zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej i podaje
jego interpretacje elektronowa
dobiera wspo6tczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego w rownaniach reakc;ji
redoks, w tym w reakcjach
dysproporcjonowania i
synproporcjonowania

okresla, ktore pierwiastki chemiczne
w stanie wolnym lub w zwigzkach
chemicznych moga by¢ utleniaczami, a
ktore reduktorami

wymienia zastosowania reakcji redoks
w przemysle

oblicza site elektromotoryczna
dowolnego ogniwa, korzystajac z
szeregu napieciowego

zapisuje rownania reakcji
elektrodowych dla roztworéw
wodnych i stopionych soli

— wyjasnia réznie miedzy ogniwem

Uczen:

— oKkre$la stopnie utlenienia pierwiastkow
chemicznych w czasteczkach i jonach ztozonych

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
miedzi z azotanem(V) srebra(I)

— zapisuje rownanie reakcji miedzi z azotanem(V)
srebra(I) i metodg bilansu elektronowego
dobiera wspotczynniki stechiometryczne

— analizuje szereg aktywno$ci metali i przewiduje
przebieg reakcji chemicznych réznych metali z
woda, kwasami i solami

— zapisuje rownania reakcji redoks i ustala
wspétczynniki stechiometryczne metodg jonowo-
elektronowg

— wyjasnia réznice miedzy przebiegiem proceséw
elektrodowych w ogniwach i podczas elektrolizy

— przewiduje kierunek przebiegu reakcji redoks na
podstawie potencjatléw standardowych potogniw

— zapisuje i rysuje schemat ogniwa odwracalnego i
nieodwracalnego

— przewiduje produkty elektrolizy wodnych
roztworow kwasow, zasad i soli

— rozwiqzuje trudniejsze zadania obliczeniowe z
wykorzystaniem praw Faradaya i stechiometrii
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— zapisuje rownania reakcji
przebiegajace w ogniwach
metalicznych, oblicza SEM ogniwa w
warunkach standardowych

— omawia procesy korozji chemicznej
oraz korozji elektrochemicznej metali

— wymienia metody zabezpieczania
metali przed korozja

— zapisuje réwnania reakcji
przebiegajqcych podczas elektrolizy soli
w stanie stopionym

— rozwigzuje proste obliczenia
stechiometryczne z wykorzystaniem
reakcji typu: metal + kwas, metal + s6l,
reakcje elektrolizy

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII
dla ucznioéw Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

— omawia proces elektrolizy wodnych
roztwordw elektrolitéw i stopionych soli

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wplywu réznych czynnikéw
na szybkos$¢ korozji elektrochemicznej

— zna prawa Faradaya

— rozwiqzuje zadania oparte na reakcjach
elektrolizy

odwracalnym i nieodwracalnym oraz
podaje przyktady takich ogniw

— opisuje budowe, zasade dziatania
i zastosowania zrédet pradu statego

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Elektroliza kwasu chlorowodorowego
i zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji elektrodowych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roztworu chlorku
sodu
i zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji elektrodowych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roztworu
siarczanu(VI) miedzi(ll) i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
elektrodowych

— wykorzystuje prawa Faradaya do
obliczen chemicznych

Ocene celujacy otrzymuje uczen, ktdry opanowat zakres materiatu na ocene bardzo dobrg (1+2+3+4) oraz:
— rozwigzuje zadania obliczeniowe wieloetapowe z wykorzystaniem poznanych praw, stechiometrii i stezen oraz projektuje wieloetapowe doswiadczenia z wykorzystaniem

ogniw i reakgcji elektrolizy .

Wlhasciwosci pierwiastkow bloku s, p, d oraz ich zwigzkow

ocena dopuszczajgca

(€3]

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Uczen:

— wymienia najwazniejsze wtasciwosci
atomu sodu na podstawie znajomosci
jego potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych,

— wymienia wlasciwosci fizyczne i

Uczen:
— przeprowadza do$wiadczenie

Uczen:

— omawia podobienstwa i réznice we

chemiczne Badanie wtasciwos$ci sodu
oraz formutuje wniosek,

— przeprowadza do$swiadczenie
chemiczne Reakcja sodu z woda oraz

wtasciwos$ciach metali i niemetali na
podstawie znajomosci ich potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkéw
chemicznych,

Uczen:
— projektuje do$wiadczenie chemiczne

Badanie wtasciwos$ci amoniaku i
zapisuje odpowiednie rdwnanie reakcji
chemiczne;j,

— projektuje doSwiadczenie chemiczne
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chemiczne sodu,

zapisuje wzory najwazniejszych
zwiazkow sodu (NaOH, NaCl),
wymienia najwazniejsze wtasciwosci
atomu wapnia na podstawie
znajomosci jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych,

wymienia najwazniejsze wtasciwosci
atomu glinu na podstawie znajomosci
jego potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych,
wymienia wiasciwosci fizyczne i
chemiczne glinuy,

wyjasnia, na czym polega pasywacja
glinu i wymienia zastosowania tego
procesu,

wyjasnia, na czym polega
amfoterycznos$¢ wodorotlenku glinu,
wymienia najwazniejsze wtasciwosci
atomu krzemu na podstawie
znajomosci jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych,

wymienia zastosowania krzemu
wiedzac, Ze jest on pétprzewodnikiem,
zapisuje wzor i nazwe systematyczng
zwigzku krzemu, ktéry jest gtownym
sktadnikiem piasku,

wymienia najwazniejsze sktadniki
powietrza i wyjasnia, czym jest
powietrze,

wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu tlenu na podstawie znajomosci
jego potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych,

zapisuje rownania reakcji spalania

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII
dla ucznioéw Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej,

omawia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne sodu na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych oraz znajomosci
potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie okresowym,
zapisuje wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkéw sodu oraz
omawia ich wlasciwosci,

wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne wapnia na podstawie
znajomosci jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkéw
chemicznych oraz przeprowadzonych
dos$wiadczen chemicznych,

zapisuje wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwigzkéw wapnia (CaCOs,
CaSO0. - 2 H,0, Ca0, Ca(OH);) oraz
omawia ich wtasciwosci,

omawia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne glinu na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych oraz znajomosci
potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie okresowym,
wyjasnia pojecie pasywacji oraz role,
jaka odgrywa ten proces w przemysle
materiatéw konstrukcyjnych,
wyjasnia, na czym polega
amfoteryczno$¢ wodorotlenku glinu,
zapisujac odpowiednie rownania
reakcji chemicznych,

wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne krzemu na podstawie
znajomosci potozenia tego pierwiastka

projektuje doswiadczenie chemiczne
Dziatanie roztworéw mocnych kwaséw
na glin oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych,
projektuje doswiadczenie chemiczne
Pasywacja glinu w kwasie
azotowym(V) oraz -zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej,

poréwnuje budowe wodoroweglanu
sodu i weglanu sodu,

zapisuje réwnanie reakcji chemicznej
otrzymywania weglanu sodu z
wodoroweglanu sodu,

wskazuje hydrat wsréd podanych
zwigzkoéw chemicznych oraz zapisuje
réwnania reakcji prazenia tego
hydratu,

omawia wilasciwosci krzemionKi,
omawia spos6b otrzymywania oraz
wlasciwos$ci amoniaku i soli
amonowych,

zapisuje wzory ogdlne tlenkéw,
wodorkow, azotkéw i siarczkow
pierwiastkéw chemicznych bloku s,
wyjasnia zmienno$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkéw
chemicznych bloku s,

zapisuje wzory ogdlne tlenkow,
kwasow tlenowych, kwasow
beztlenowych oraz soli pierwiastkow
chemicznych bloku p,

projektuje do$wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarki plastycznej i
formutuje wniosek,

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwo$ci tlenku siarki(IV) i

Badanie wtasciwosci kwasu
azotowego(V) i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych,
przewiduje podobienistwa i réznice we
wtasciwos$ciach sodu, wapnia, glinu,
krzemu, tlenu, azotu, siarki i chloru na
podstawie ich potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkéw
chemicznych,

wyjasnia réznice miedzy tlenkiem,
nadtlenkiem i ponadtlenkiem,
przewiduje i zapisuje wzor
strukturalny nadtlenku sodu,
projektuje do$wiadczenie chemiczne
Dziatanie kwasu i zasady na
wodorotlenek glinu oraz -zapisuje
odpowiednie rownania reakgcji
chemicznych w sposéb czasteczkowy i
jonowy,

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja chloru z sodem oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej w postaci czgsteczkowej i
jonowej,

rozréznia tlenki obojetne, kwasowe,
zasadowe i amfoteryczne wsrod
tlenkéw omawianych pierwiastkéw
chemicznych,

zapisuje rownania reakcji chemicznych,
potwierdzajace charakter chemiczny
danego tlenku,

omawia i udowadnia zmienno$¢
charakteru chemicznego, aktywnoSci
chemicznej oraz elektroujemnosci
pierwiastkéw chemicznych bloku s,
udowadnia zmienno$¢ wtasciwosci
zwigzkéw chemicznych pierwiastkow
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wegla, siarki i magnezu w tlenie,
wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne oraz zastosowania tlenu,
wyjas$nia, na czym polega proces
fotosyntezy i jaka role odgrywa w
przyrodzie,

wymienia najwazniejsze wtasciwosci
atomu azotu na podstawie znajomosci
jego potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych,

wymienia wlasciwosci fiz. i chemiczne
azotu,

zapisuje wzory najwazniejszych
zwigzkdw azotu (kwasu
azotowego(V), azotanow(V)) i
wymienia ich zastosowania,
wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu siarki na podstawie znajomosci
jego potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych,

wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne siarki,

zapisuje wzory najwazniejszych
zwigzkow siarki (tlenku siarki(IV),
tlenku siarki(VI), kwasu
siarkowego(VI) i siarczanéw(VI)),
wymienia najwazniejsze wtasciwosci
atomu chloru na podstawie
znajomosci jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych,

zapisuje wzory najwazniejszych
zwigzkow chloru (kwasu
chlorowodorowego i chlorkéw),
okresla, jak zmienia sie moc kwaséw
beztlenowych fluorowcow wraz ze
zwiekszaniem sie masy atomow

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII
dla ucznioéw Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

chemicznego w uktadzie okresowym,
wymienia sktadniki powietrza i
okresla, ktore z nich sg state, a ktore
zZmienne,

wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenu oraz azotu na
podstawie znajomosci ich potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych,

wyjasnia zjawisko alotropii na
przyktadzie tlenu i omawia réznice we
wtasciwos$ciach odmian alotropowych
tlenu,

wyjasnia, na czym polega proces
skraplania gazéw oraz kto i kiedy po
raz pierwszy skroplit tlen oraz azot,
przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie tlenu z
manganianu(VII) potasu oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemiczne;j,

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki i
magnezu w tlenie oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakgcji
chemicznych,

wyjasnia role tlenu w przyrodzie,
zapisuje wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkéw azotu i
tlenu (N;Os, HNOs, azotany(V)),
wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne siarki na podstawie jej
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych oraz
wynikoéw przeprowadzonych
dos$wiadczen chemicznych,

wymienia odmiany alotropowe siarki,

formutuje wniosek,

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwoSci stezonego
roztworu kwasu siarkowego(VI) i
formutuje wniosek,

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarkowodoru z
siarczku zelaza(II) i kwasu
chlorowodorowego oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej,

omawia wtasciwosci tlenku siarki(IV) i
stezonego roztworu kwasu
siarkowego(VI),

omawia sposob otrzymywania
siarkowodoru,

projektuje do$wiadczenie chemiczne
Badanie aktywno$ci chemicznej
fluorowcéw oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych,
poréwnuje zmienno$¢ aktywnosci
chemicznej oraz wtasciwosci
utleniajacych fluorowcow wraz ze
zwiekszaniem sie ich liczby atomowej,
wyjasnia bierno$¢ chemiczng
helowcéow,

charakteryzuje pierwiastki chemiczne
bloku p pod wzgledem zmiennos$ci
wtlasciwosci, elektroujemnosci,
aktywnosci chemicznej i charakteru
chemicznego,

wyjasnia, dlaczego wodor, hel, litowce i
berylowce naleza do pierwiastkow
chemicznych bloku s,

poréwnuje zmienno$¢ aktywnoSci
litowcow i berylowcoéw w zalezno$ci od
potozenia danego pierwiastka

chemicznych bloku s,

omawia i udowadnia zmienno$¢
wtlasciwosci, charakteru chemicznego,
aktywno$ci chemicznej oraz
elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych bloku p,

udowadnia zmienno$¢ wiasciwosci
zwigzkéw chemicznych pierwiastkdw
chemicznych bloku p,

projektuje do$wiadczenie chemiczne
umozliwiajace zbadanie wiasciwosci
zwigzkdéw manganu, chromu, miedzi i
zelaza,

rozwigzuje chemografy o duzym
stopniu trudnosci dotyczace
pierwiastkéw chemicznych blokéw s, p
orazd,

omawia typowe wtasciwosci chemiczne
wodorkéw pierwiastkéw chemicznych
17. grupy, z uwzglednieniem ich
zachowania wobec wody i zasad,
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fluorowcow,

podaje kryterium przynaleznoSci
pierwiastkéw chemicznych do blokéw
s,p,dorazf,

wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkéw bloku s,

wymienia wiasciwosci fizyczne,
chemiczne oraz zastosowania wodoru
i helu,

podaje wybrany sposdb otrzymywania
wodoru i -zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemiczne;j,

zapisuje wzor tlenku i wodorotlenku
dowolnego pierwiastka chemicznego
nalezacego do bloku s,

wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkéw chemicznych bloku p,
wymienia wiasciwosci fizyczne i
chemiczne borowcéw oraz wzory
tlenkéw borowcéw i ich charakter
chemiczny,

wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne weglowcéw oraz wzory
tlenkéw weglowcéw i ich charakter
chemiczny,

wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne azotowcédw oraz
przyktadowe wzory tlenkéw, kwaséw
i soli azotowcow,

wymienia wiasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenowcéw oraz
przyktadowe wzory zwigzkow
tlenowcow (tlenkéw, nadtlenkow,
siarczkow i wodorkéow),

wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne fluorowcéw oraz
przyktadowe wzory zwigzkow

WYMAGANIA EDUKACY]JNE Z CHEMII

charakteryzuje wybrane zwiazki siarki
(S0, SOs, H2S04, siarczany(VI), H.S,
siarczki),

wyjasnia pojecie higroskopijnosé¢,
wyjasnia pojecie woda chlorowa i
omawia, jakie ma wtasciwosci,
przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Dziatanie chloru na
substancje barwne i formutuje
whniosek,

zapisuje rownania reakcji chemicznych
chloru z wybranymi metalami,
wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne chloru na podstawie jego
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych oraz
wynikoéw przeprowadzonych
do$wiadczen chemicznych,
proponuje do$wiadczenie chemiczne,
w ktoérego wyniku mozna otrzymadé
chlorowodér w reakcji syntezy oraz
zapisuje odpowiednie rdwnanie
reakcji chemicznej,

proponuje do$wiadczenie chemiczne,
w ktoérego wyniku mozna otrzymadé
chlorowodér z soli kamiennej oraz
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej,

wyjasnia kryterium przynalezno$ci
pierwiastkéw chemicznych do
poszczeg6lnych blokow
energetycznych i zapisuje strukture
elektronowa wybranych pierwiastkow
chemicznych bloku s,

wyjas$nia, dlaczego wodor i hel naleza
do pierwiastkéw bloku s,
przeprowadza do$wiadczenie

chemicznego w grupie,

zapisuje strukture elektronowg
pierwiastkéw chemicznych bloku d, z
uwzglednieniem promocji elektronu,
projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku
chromu(lIl) oraz -zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej,

projektuje do$wiadczenie chemiczne
Reakcja wodorotlenku chromu(IIl) z
kwasem i zasadg oraz -zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych,

projektuje do$wiadczenie chemiczne
Utlenianie jonéw chromu(III)
nadtlenkiem wodoru w $rodowisku
wodorotlenku sodu oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej,

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja dichromianu(VI) potasu z
azotanem(III) potasu w Srodowisku
kwasu siarkowego(VI), zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej oraz udowadnia, ze jest to
reakcja redoks (wskazuje utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces
redukcji),

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja chromianu(VI) sodu z kwasem
siarkowym(VI) oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej,

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja manganianu(VII) potasu z
siarczanem(IV) sodu w $§rodowiskach
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fluorowcow,

podaje, jak zmienia sie aktywnos$¢
chemiczna fluorowcéw wraz ze
zwiekszaniem sie liczby atomowej,
wymienia wiasciwosci fizyczne i
chemiczne helowc6éw oraz omawia ich
aktywno$¢ chemiczng,

omawia zmienno$¢ aktywnosci
chemicznej i charakteru chemicznego
pierwiastkéw chemicznych bloku p,
wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne bloku d,
zapisuje konfiguracje elektronowa
atomow manganu i zelaza,

zapisuje konfiguracje elektronowa
atoméw miedzi i chromu,
uwzgledniajgc promocje elektronu,
zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkéw chemicznych, ktére tworzy
chrom,

podaje, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkéw chromu,
zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkow chemicznych, ktére tworzy
mangan,

podaje, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkéw manganu,
omawia aktywno$¢ chemiczng Zelaza
na podstawie znajomosci jego
potozenia w szeregu napieciowym
metali,

zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkow Zelaza oraz wymienia ich
wlasciwosci,

wymienia nazwy systematyczne i
wzory sumaryczne zwigzkéw miedzi
oraz omawia ich wlasciwosci,

WYMAGANIA EDUKACY]JNE Z CHEMII

chemiczne, w ktérego wyniku mozna
otrzymac wodoér,

omawia sposoby otrzymywania
wodoru i helu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakgcji
chemicznych,

zapisuje wzory ogdlne tlenkow i
wodorotlenkéw pierwiastkéw
chemicznych bloku s,

zapisuje strukture elektronowa
powtoki walencyjnej wybranych
pierwiastkéw chemicznych bloku p,
omawia zmiennos$¢ charakteru
chemicznego tlenkdw weglowcow,
omawia zmiennos$¢ charakteru
chemicznego tlenkéw azotowcow,
omawia sposéb otrzymywania,
wilasciwo$ci i zastosowania amoniaku,
Zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych soli azotowcdw,

omawia obiegi azotu i tlenu w
przyrodzie,

omawia zmienno$¢ charakteru
chemicznego tlenkdw siarki, selenu i
telluru,

zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkoéw chemicznych tlenowcdw,
wyjasnia zmienno$¢ aktywno$ci
chemicznej tlenowcdw wraz ze
zwiekszaniem sie ich liczby atomowej,
omawia zmienno$¢ wlasciwosci
fluorowcow,

wyjasnia zmienno$¢ aktywno$ci
chemicznej i wlasciwosci utleniajacych
fluorowcow,

zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwasow tlenowych i beztlenowych

kwasowym, obojetnym i zasadowym,
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych oraz udowadnia, Ze s3 to
reakcje redoks (wskazuje utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces
redukcji),

wyjasnia zalezno$¢ charakteru
chemicznego zwigzkéw chromu i
manganu od stopni utlenienia
zwigzkéw chromu i manganu w tych
zwigzkach chemicznych,

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku
miedzi(Il) i -zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej,
projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci wodorotlenku
miedzi(Il) i zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych,
projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(II)
i badanie jego wtasciwosci oraz
zapisuje odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych,

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku
zelaza(III) i badanie jego wtasciwos$ci
oraz zapisuje odpowiednie ro6wnania
reakcji chemicznych,

charakteryzuje pierwiastki chemiczne
bloku d,

rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkéw chemicznych blokéw s, p
oraz d

zapisuje rownania reakcji w formie
jonowej skréconej
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— wymienia typowe wtasciwoS$ci
pierwiastkéw chemicznych bloku d,

— omawia podobienstwa we
wtasciwosciach pierwiastkéw
chemicznych w grupach uktadu
okresowego i zmienno$¢ tych
wtasciwos$ci w okresach,

— zapisuje réwnania reakcji w formie
czasteczkowej

fluorowcéw oraz omawia zmiennos$¢
mocy tych kwaséow,

— omawia typowe wlasciwosci
pierwiastkéw chemicznych bloku p,

— zapisuje strukture elektronowa
zewnetrznej powtoki wybranych
pierwiastkéw chemicznych bloku d,

— zapisuje rownania reakcji w formie
czasteczkowej i jonowej

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry opanowat zakres materiatu na ocene bardzo dobra (1+2+3+4) oraz:
-wyjas$nia, na czym polegaja potaczenia klatratowe helowcow,

-omawia kryterium przynalezno$ci pierwiastkéw chemicznych do bloku f,

- wyjasnia pojecia lantanowce i aktynowce,
- charakteryzuje lantanowce i aktynowce,

-wymienia zastosowania pierwiastkéw chemicznych bloku f,
- przygotowuje projekty zadan teoretycznych i do§wiadczalnych, wykorzystujac wiadomosci ze wszystkich obszaréw chemii nieorganicznej.

Chemia organiczna. Weglowodory. Fluorowcopochodne weglowodoroéw.

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

(1) (1+2) (1+2+3) (1+2+3+4)
Uczeni: Uczen: Uczen: Uczeni:
— definiuje i stosuje pojecia: — definiuje i stosuje pojecia: izomery — definiuje i stosuje pojecia: diastereoizomery, atomy | — definiuje i stosuje pojecia:
homolog, szereg homologiczny, izomer, geometryczne typu cis-trans, chiralnosg¢, wegla 3, y... racemat,

izomeria (konstytucyjna i
stereoizomeria), rzedowos¢ atomow
wegla, polimer, atomy wegla a, grupa
funkcyjna, grupa alkilowa

— rysuje wzory poétstrukturalne i
strukturalne zwigzkoéw organicznych,

— rysuje wzory poétstrukturalne i
strukturalne izomerédw konstytucyjnych
0 zadanym wzorze sumarycznym;

— wyjas$nia, jakimi elementami budowy

enancjomery, centrum chiralnosci, mer,
monomer, grupa winylowa

— okres$la rodzaj izomerii konstytucyjnej dla
danej pary izomerow,

— rysuje wzory izomeréw konstytucyjnych
zadanego rodzaju,

— rysuje wzory izomeréw zadanego zwigzku
bedacych wzgledem siebie izomerami
geometrycznymi typu cis-trans,

— rysuje wzdr enancjomeru stereoizomeru o

— okres$la rodzaj stereoizomerii dla danej pary
stereoizomerow;

— ustala, czy dany zwigzek wystepuje w postaci
stereoizomeréw (izomerdw geometrycznych i
optycznych),

— rysuje wzory Fischera enancjomeréw
posiadajacych jedno centrum chiralnosci,

— rysuje wzory izomer6w konstytucyjnych
spetniajacych okreslone warunki (np.
posiadajgcych okreslong liczbe atoméw wegla o

— rysuje wzory Fischera
enancjomerow i
diastereoizomerdéw o liczbie
centrow chiralno$ci wiekszej od
1

— definiuje i stosuje pojecia:
czynnik nukleofilowy

— zapisuje rownania bilansu
elektronowo-jonowego dla
reakcji biegnacych z udziatem
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réznia sie izomery optyczne,

— interpretuje wzor Fischera zwigzku z
jednym centrum chiralnosci,

— okres$la rzedowos$¢ atomow wegla w
podanym wzorze poétstrukturalnym
zwigzku

— okresla, czy zwiazki o podanych
wzorach s3g wzgledem siebie izomerami
lub czy moga by¢ homologami;

— definiuje i stosuje pojecia: eliminacja,
addycja, substytucja, polimeryzacja,
polimer, polikondensacja

— klasyfikuje reakcje chemiczne biegnace
zgodnie z podanym réwnaniem do
odpowiedniego typu (substytucja,
eliminacja, addycja, polimeryzacja)

— zapisuje réwnania i schematy przemian
organicznych z wykorzystaniem
wzordéw strukturalnych,
potstrukturalnych i sumarycznych
zwigzkdéw i jondéw organicznych

— okresla stopnie utlenienia atoméw w
podanym wzorze pétstrukturalnym
zwigzku lub jonu organicznego

— zapisuje rownania bilansu
elektronowego (notacja formalna) dla
reakcji biegnacych z udziatem
zwigzkow organicznych i na ich
podstawie dobiera wspoétczynniki w
réwnaniu reakcji

— korzysta z informacji dotyczacych
przebiegu reakcji chemicznych
przedstawionych w formie schematu
(chemografu), wykresu, tabeli

— zapisuje rownania reakcji prowadzace
od substratu do zadanego produktu
organicznego

I1 LICEUM OGOLNOKSZTALCACE im. Kréla Jana III Sobieskiego w Krakowie
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podanym wzorze Fischera,

— wyijas$nia, czym réznig sie enancjomery

— okresla typ hybrydyzacji atomow wegla w
podanym wzorze poétstrukturalnym
zwigzku organicznego

— zapisuje przyktady réwnan reakc;ji
okreslonego typu (substytucja, eliminacja,
addycja, polimeryzacja),

— zapisuje proste rownania bilansu
elektronowo-jonowego dla reakgc;ji
biegnacych z udziatem zwigzkéw
organicznych i na ich podstawie dobiera
wsp6tczynniki w réwnaniu reakcji

— korzysta z informacji dotyczacych
wilasciwosci fizycznych zwigzkow
organicznych przedstawionych w formie
wykresu, tabeli

— projektuje dwuetapowe ciggi przemian
organicznych prowadzacych do otrzymania
ze zwigzku wyjSciowego okreslonego
zwigzku organicznego,

— rozwiazuje zadania obliczeniowe dotyczace
ustalania wzoréw zwigzkdw organicznych
lub biegnacych z ich udziatem procesow
chemicznych.

— przewiduje, do jakiej grupy weglowodorow
(alkandéw, alkendw, alkinow,
weglowodoréw aromatycznych) moze
naleze¢ weglowodor o zadanym wzorze
sumarycznym i jakie mogg by¢ jego
wladciwos$ci chemiczne.

— konstruuje wzory ogélne
fluorowcopochodnych alkan6éw, alkenow i
alkinéw

— podaje wzoér (pot)strukturalny na
podstawie nazwy systematycznej / podaje
nazwe systematyczng na podstawie wzoru

zadanej rzedowoSci, typie hybrydyzacji, stopniu
utlenienia),

analizuje budowe zwigzkéw organicznych i na jej
podstawie wyciaga wnioski odno$nie rodzaju
wystepujacych w danej substancji oddziatywan
miedzyczasteczkowych i ich wptywie na
wtasciwosci fizyczne substancji,

definiuje i stosuje pojecia: czynnik elektrofilowy,
rodnik

zapisuje przyktady réwnan reakcji okreslonego
typu (substytucja wolnorodnikowa, elektrofilowa,
addycja elektrofilowa)

zapisuje rownania bilansu elektronowo-jonowego
dla reakcji biegnacych z udziatem zwigzkow
organicznych i na ich podstawie dobiera
wspotczynniki w réwnaniu reakc;ji

korzysta z dodatkowych informacji dotyczacych
zawartych w PP zwigzkéw organicznych (ich
wtasciwosci fizycznych, chemicznych, i metod
otrzymywania) i podanych w formie tabeli,
wykresu, tekstu Zrédtowego;

projektuje trojetapowe ciaggi przemian
organicznych prowadzace do otrzymania ze
zwigzku wyj$ciowego okreslonego zwigzku
organicznego,

rozwigzuje zadania obliczeniowo-problemowe
dotyczace ustalania wzorow zwigzkow
organicznych lub biegnacych z ich udziatem
proceséw chemicznych.

przewiduje, do jakiej grupy weglowodordow (z
uwzglednieniem alkadienéw i weglowodoréw
alicyklicznych) moze naleze¢ weglowodor o
zadanym wzorze sumarycznym i jakie mogg by¢
jego wtasciwosci chemiczne.

— konstruuje wzor og6lny homologéw benzenu.
— podaje wzor (p6t)strukturalny na podstawie nazwy

systematycznej / podaje nazwe systematyczng na

zwigzkdéw organicznych o
podwyzszonym stopniu
trudnosci i na ich podstawie
dobiera wspotczynniki w
réwnaniu reakcji

— korzysta z informacji
dotyczacych dowolnych
zwigzkdw organicznych (ich
wilasciwosci fizycznych,
chemicznych, i metod
otrzymywania) i podanych w
formie tabeli, wykresu, tekstu
Zrédtowego;

— projektuje wieloetapowe ciagi
przemian organicznych
prowadzace do otrzymania ze
zwiazku wyjsciowego
okreslonego zwigzku
organicznego,

— rozwiazuje zadania
obliczeniowo-problemowe
wymagajace kilkuetapowych
obliczen dotyczace zwigzkow
organicznych.

— przewiduje, do jakiej grupy
weglowodoré6w moze naleze¢
weglowodor o zadanym wzorze
sumarycznym i jakie moga by¢
jego wlasciwosci fizyczne

— rysuje wzory Fischera
stereoizomerdw weglowodoru i
ich chlorowcopochodnych o
zadanym wzorze sumarycznym
(diastereoizomery)

— omawia i ilustruje
odpowiednimi réwnaniami
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— rozwiazuje proste zadania obliczeniowe
dotyczace ustalania wzorow zwigzkow
organicznych lub biegnacych z ich
udziatem proces6w chemicznych.

— klasyfikuje weglowodor do okreslonej
grupy (nasycony (alkan), nienasycony
(alken, alkin), aromatyczny) na
podstawie budowy (wzoru
potstrukturalnego) lub opisu jego
wilasciwosci

— zapisuje wzory ogo6lne alkanéw,
alken6w i alkinow.

— podaje wzor (pét)strukturalny na
podstawie nazwy systematycznej /
podaje nazwe systematyczng na
podstawie wzoru poétstrukturalnego
dowolnego weglowodoru alifatycznego
zawierajacego do pieciu atoméw wegla
W czgsteczce.

— zapisuje wzory sumaryczne,
pot(strukturalne) i nazwy
systematyczne fluorowcopochodnych
weglowodoréw tancuchowych
posiadajgcych do pieciu atomdéw wegla
w czasteczce.

— zapisuje wzdr sumaryczny i
potstrukturalny (uproszczony)/podaje
nazwe benzenu, chlorobenzenu,
bromobenzenu, nitrobenzenu.

— omawia wilasciwoSci fizyczne metanu,
etanu, etenu, etynu, weglowodoréw
wchodzacych w sktad benzyny, parafiny
oraz benzenu.

— omawia budowe czasteczek metanu,
etanu, etenu, etynu, benzenu w teorii
Lewisa-Kossela, okres$la ksztatty
wymienionych czasteczek

potstrukturalnego dowolnego
weglowodoru alifatycznego zawierajacego
do o$miu atoméw wegla w czasteczce.
zapisuje wzory sumaryczne,
pot(strukturalne) i nazwy systematyczne
fluorowcopochodnych weglowodorow
taficuchowych posiadajacych do o$miu
atomdéw wegla w czasteczce.

Zapisuje wzOr sumaryczny i
potstrukturalny/podaje nazwy toluenu i
homologéw benzenu posiadajacych 8
atomo6w wegla w czasteczce;

wskazuje izomery orto-, meta-, para-
omawia zmiane wtasciwosci fizycznych
alkanéw, alkenéw i alkinéw o tancuchach
prostych wraz ze wzrostem liczby atoméw
wegla w czasteczce.

omawia budowe czasteczek metanu, etenu,
etynu w teorii MO.

okresla liczbe wigzan o i m w czgsteczkach
weglowodoréw nasyconych i
nienasyconych o zadanym wzorze
potstrukturalnym.

rysuje wzory izomerow weglowodorow i
ich chlorowcopochodnych o zadanym
wzorze sumarycznym lub
(poéb)strukturalnym (wzory ilustrujace
izomerie potozenia podstawnika w
pierscieniu aromatycznym, izomerie
geometryczng typu cis-trans i wzory
Fischera enancjomeréw)

omawia i ilustruje odpowiednimi
réwnaniami reakcji (z uwzglednieniem
warunkéw prowadzenia przemian)
wtasciwosci weglowodoréw alifatycznych
liczacych do pieciu atomoéow wegla w
czasteczce (spalanie, substytucja, addycja).

podstawie wzoru poétstrukturalnego dowolnego
weglowodoru alifatycznego zawierajacego do
dziesieciu atomow wegla w czasteczce.

podaje wzory poétstrukturalne (uproszczone) i
nazwy systematyczne weglowodorow
alicyklicznych posiadajgcy 5 i 6 atomow w
pierscieniu (cyklopentanu, cyklopentenu,
cykloheksanu i cykloheksenu) i ich
fluorowcopochodnych

zapisuje wzory sumaryczne i

potstrukturalne /podaje nazwe styrenu i
homologéw benzenu.

zapisuje wzory sumaryczne, pot(strukturalne) i
nazwy kwasu benzenosulfonowego oraz
produktow reakcji substytucji toluenu.

stosuje sposob okreslania wzglednego potozenia
podstawnikdéw w pierScieniu aromatycznym (orto-,
meta-, para-) w konstrukcji nazw odpowiednich
pochodnych benzenu

poréwnuje wlasciwosci fizyczne izomerycznych
weglowodordw o prostych i rozgatezionych
faficuchach weglowych

omawia budowe czasteczek etanu i benzenu w
teorii MO.

rysuje wzory izomeréw weglowodoru i ich
chlorowcopochodnych o zadanym wzorze
sumarycznym (izomeria tancuchowo-
pierScieniowa)

rysuje wzory izomeréw weglowodoru i ich
chlorowcopochodnych o zadanym wzorze
sumarycznym spetniajgcych dodatkowe warunki
(np. liczba atoméw wegla o okreslonym stopniu
utlenienia, rzedowosci lub hybrydyzacji).

— przewiduje, czy dany weglowodo6r lub jego

fluorowcopochodna wystepuje w postaci izomeréw
geometrycznych i optycznych.

— omawia i ilustruje odpowiednimi réwnaniami

reakcji (z uwzglednieniem
warunkow prowadzenia
przemian) wtasciwosci
weglowodorow alicyklicznych
(spalanie, substytucja, addycja).
zapisuje mechanizm substytucji
rodnikowej w metanie

zapisuje mechanizm addycji
elektrofilowej w alkenach
(addycja HX i H,0).

zapisuje mechanizm dowolnej
reakcji eliminacji.

zapisuje wzory gtéwnych
produktéw substytucji
elektrofilowej w pierscieniu
aromatycznym z
uwzglednieniem wptywu
kierujacego podstawnikéw
zapisuje mechanizm
chlorownia, bromowania,
nitrowania i alkilowania
benzenu

zapisuje wzory potstrukturalne
organicznych produktéw
krzyzowej syntezy Wiirtza.
ilustruje wtasciwos$ci naftalenu
odpowiednimi réwnaniami
reakgcji (substytucja)

zapisuje rownania polimeryzacji
but-1,3-dienu, podaje nazwy i
zastosowanie produktow,
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— okresla liczbe wigzan o i ™ w czasteczce
metanu, etanu, etenu i etynu

— rysuje wzory izomeréw weglowodorow
iich chlorowcopochodnych o zadanym
wzorze sumarycznym (izomery
fancuchowe, potozenia wigzania
wielokrotnego, potozenia podstawnika
(w tancuchu).

— omawia i ilustruje odpowiednimi
réwnaniami reakcji (z uwzglednieniem
warunkéw prowadzenia przemian)
wtasciwosci weglowodorow
alifatycznych (nasyconych i
nienasyconych) liczacych do trzech
atomow wegla w czasteczce (spalanie,
substytucja, addycja).

— ilustruje wtasciwosci benzenu
odpowiednimi réwnaniami reakcji
reakcji (z uwzglednieniem warunkow
prowadzenia przemian) - spalanie,
reakcja z X, nitrowanie, podaje nazwy
organicznych produktéw tych reakcji.

— zapisuje rownanie reakc;ji
otrzymywania benzenu z acetylenu.

— zapisuje rownania reakcji reakgcji (z
uwzglednieniem warunkoéw
prowadzenia przemian) otrzymywania
etenu i propenu (w reakcjach eliminacji
HX, H,01X;) i etynu (w reakcjach
eliminacji HX i X,, w reakcji karbidu z
woda),

— opisuje zachowanie alkanéw, alkendéw,
alkinoéw i benzenu wobec wody
bromowej i roztworu KMnO,

— opisuje obserwacje towarzyszace
reakcji nitrowania benzenu

zapisuje rownania polimeryzacji etenu,

— stosuje regute Markownikowa do
przewidywania produktu gtdwnego reakc;ji
niesymetrycznego alkenu z HX

— ilustruje typowe wtasciwosci benzenu
odpowiednimi r6wnaniami reakcji (z
uwzglednieniem warunkéw prowadzenia
przemian) - alkilowanie Friedla-Craftsa

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
metanu (z wegliku glinu), etanu i butanu
(w syntezie Wiirtza) oraz weglowodoréw
nienasyconych posiadajacych do czterech
atomoéw wegla w czasteczce w reakcjach
eliminacji reakcji (z uwzglednieniem
warunkow prowadzenia przemian)

— projektuje doswiadczenia pozwalajgce
odro6zni¢ weglowodory nienasycone od
nasyconych i aromatycznych (préba
z KMnO, i z roztworem bromu w CCl,)

— projektuje doswiadczenie pozwalajgce
odro6zni¢ weglowodory aromatyczne od
alifatycznych z wykorzystaniem reakcji
nitrowania

— zapisuje rOwnanie polimeryzacji propenu
podaje nazwe i zastosowanie produktu

ustala wzoér potstrukturalny monomeru, z

jakiego zostatl otrzymany polimer o podanej

strukturze.

reakcji (z uwzglednieniem warunkéw prowadzenia
przemian) wtasciwosci weglowodorow
alifatycznych (spalanie, substytucja, addycja).
okresla liczbe monochlorowcopochodnych
powstajacych w wyniku chlorowcowania alkanu o
zadanym wzorze potstrukturalnym i rysuje ich
wzory poétstrukturalne

wskazuje/rysuje wzory najtatwiej powstajacych
produktéw reakcji chlorowania i bromowania
alkanéw

ilustruje wtasciwosci cyklopentanu, cyklopentenu,
cykloheksanu i cykloheksenu odpowiednimi
rownaniami reakcji (substytucji lub addyc;ji)
ilustruje typowe wtasciwosci benzenu
odpowiednimi réwnaniami reakgji (z
uwzglednieniem warunkéw prowadzenia
przemian) - sulfonowanie.

ilustruje nietypowe wlasciwosci benzenu (addycja)
odpowiednimi réwnaniami reakcji (z
uwzglednieniem warunkéw prowadzenia
przemian)

ilustruje zachowanie toluenu w reakcjach
substytucji odpowiednimi réwnaniami reakcji
reakcji (z uwzglednieniem warunkéw prowadzenia
przemian).

zapisuje mechanizm reakcji substytucji benzenu na
wybranym przez siebie przyktadzie.

zapisuje rownania reakcji otrzymywania alkanéw o
tancuchach prostych i rozgatezionych w syntezie
Wiirtza.

stosuje regute Zajcewa - wskazuje/zapisuje wzor
gtéwnego produktu eliminacji HX z
chlorowcopochodnej alkanu

zapisuje rownania reakcji alkenéw z KMnOa(aq) i
dobiera w nich wspétczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowo-jonowego

zapisuje rownania polimeryzacji styrenu, podaje
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chlorku winylu, tetrafluoroetenu oraz
podaje nazwy i zastosowanie produktow,

nazwe i zastosowanie produktu.

Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréow

Ocena dopuszczajaca

(€))

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Nomenklatura, wzory chemiczne

Uczen:

zapisuje wzor (po6t)strukturalny na podstawie
nazwy systematycznej / podaje nazwe
systematyczng na podstawie wzoru
(poh)strukturalnego dowolnego nasyconego
alifatycznego: alkoholu
monohydroksylowego, aldehydu, ketonu,
kwasu karboksylowego i jego soli oraz estru
zawierajacego do pieciu atoméw wegla w
czasteczce.

— zapisuje wzor (pot)strukturalny na
podstawie nazwy / podaje nazwe na
podstawie wzoru (p6t)strukturalnego
fenolu (i fenolandéw), metyloaminy i
etyloaminy (oraz ich soli)

— zapisuje wzory potstrukturalne zwigzkéw o
nazwach zwyczajowych/ podaje nazwe
zZwyczajowa na podstawie wzoru
potstrukturalnego dla: alkoholu
metylowego, alkoholu etylowego, glicerolu,
gliceryny, glikolu etylenowego, acetonu,
mocznika, aldehydu i kwasu mréwkowego,
aldehydu i kwasu octowego, kwasu
stearynowego, kwasu palmitynowego,
kwasu oleinowego oraz nazwy soli i estréw
wywodzace sie Z wymienionych nazw

Uczen:

— zapisuje wzor (poél)strukturalny na
podstawie nazwy systematycznej /
podaje nazwe systematyczng na
podstawie wzoru (p6t)strukturalnego
dowolnego nasyconego alifatycznego:
alkoholu mono- i polihydroksylowego,
aldehydu, ketonu, kwasu
karboksylowego i jego soli oraz estru
zawierajgcego do szeSciu atomoéw wegla
w czasteczce.

— zapisuje wzory estréw pochodzacych od
kwaséw nieorganicznych (HNOs i H,SO4)
i alkoholi (metanolu, etanolu, glikolu
etylenowego i gliceryny).

— podaje wzor (pét)strukturalny na
podstawie nazwy / podaje nazwe na
podstawie wzoru (p6t)strukturalnego
fenylometanolu, fenyloaminy (i jej soli),
etanoamidu, kwasu
benzenokarboksylowego i
cyklobenzenokarboaldehydu oraz
zapisuje wzory potstrukturalne soli
pochodzacych od fenyloaminy i
wymienionych wyzej kwaséow.

— zapisuje wzory potstrukturalne

Uczen:

— podaje wzo6r (pot)strukturalny na
podstawie nazwy systematycznej /
podaje nazwe systematyczna na
podstawie wzoru (p6t)strukturalnego
dowolnego alifatycznego alkoholu mono-
i polihydroksylowego, aldehydu, ketonu,
kwasu karboksylowego i jego soli oraz
estru zawierajgcego do o$miu atomdéw
wegla w czasteczce oraz kwasu
heksadekanowego, oktadekanowego i
cis-oktadec-9-enowego

— zapisuje wzory estréw pochodzacych od
HsP0.i alkoholi monohydroksylowych.

— podaje wzo6r (poét)strukturalny na
podstawie nazwy systematycznej /
podaje nazwe systematyczng na
podstawie wzoru (p6t)strukturalnego
cyklopentanolu i cykloheksanolu, kwasu
cykloheksanokarboksylowego i
cyklopentanokarboksylowego, tworzy
wzory potstrukturalne soli i estrow
pochodzacych od wymienionych kwaséw
oraz estrow pochodzacych od tych
alkoholi

— zapisuje wzory potstrukturalne

Uczen:

— podaje wzor (po6t)strukturalny na
podstawie nazwy systematycznej /
podaje nazwe systematyczng na
podstawie wzoru (p6t)strukturalnego
dowolnego alifatycznego alkoholu,
aldehydu, ketonu, kwasu
karboksylowego i jego soli oraz estru
zawierajacego do dziesieciu atoméw
wegla w czasteczce oraz pochodnych
kwasu heksadekanowego,
oktadekanowego i cis-oktadec-9-
enowego (soli i estrow)

— podaje wzory i nazwy systematyczne
amiddw o réznej rzedowosci
(pochodnych uwzglednionych w
wymaganiach kwaséw karboksylowych i
amin (lub amoniaku).
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zwyczajowych.
— rysuje wzor potstrukturalny czasteczki
dowolnego glicerydu.

zwigzkéw o nazwach zwyczajowych/
podaje nazwe zwyczajowa na podstawie
wzoru poétstrukturalnego: alkoholu
propylowego i izopropylowego, alkoholu
benzylowego, aniliny, acetamidu,
aldehydéw i kwaséw: propionowego,

soli kwasu wymienionych kwasow.

— rysuje wzory poétstrukturalne ttuszczow
pochodzacych od gliceryny i kwasu
palmitynowego i stearynowego.

mastowego i benzoesowego oraz estrow i

zwigzkéw o nazwach zwyczajowych/
podaje nazwe zwyczajowa na podstawie
wzoru poétstrukturalnego: nitrogliceryny,
kwasu szczawiowego oraz soli i estrow
tego kwasu.

— podaje wzo6r (pot)strukturalny na
podstawie nazwy systematycznej /
podaje nazwe systematyczng na
podstawie wzoru (p6t)strukturalnego
amin alifatycznych o réznej rzedowosci
liczacych do pieciu atoméw wegla w
czasteczce

— rysuje wzory poétstrukturalne ttuszczéw
pochodzacych od gliceryny i kwasu
oleinowego.

Budowa, izomeria

Uczen:

— definiuje i stosuje pojecia: grupa
funkcyjna

— klasyfikuje zwiagzek organiczny do
alkoholi (alkoholanéw), fenoli
(fenolanéw), aldehydow, ketonow,
kwaséw karboksylowych (i ich soli),
estrow (kwasow karboksylowych lub
nieorganicznych), amin (i ich soli),
amid6éw na podstawie jego wzoru
potstrukturalnego lub nazwy.

— zapisuje wzory grup funkcyjnych na
podstawie ich nazw/podaje nazwy grup
funkcyjnych na podstawie ich wzoréw
(grupa hydroksylowa, aldehydowa,
karbonylowa, karboksylowa, estrowa,
aminowa, amidowa)

Uczen:

— poréwnuje budowe:

e alkoholi i fenoli

¢ alkoholi monohydroksylowych i
polihydroksylowych

e aldehydow i ketonow

— zapisuje wzory ogo6lne alkoholi, fenoli,
aldehydoéw, kwaséw karboksylowych,
estréw, amin pierwszorzedowych,
amidéw pierwszorzedowych

Uczen:

— poréwnuje budowe:

e alkoholanéw i fenolandw i soli kwasow
karboksylowych,

e kwaséw karboksylowych i fenoli

— zapisuje wzory og6lne alkoholi, amin i
amidéw o zadanej rzedowosci.

Uczen:

— poréwnuje budowe:

¢ alkoholi i fenoli

e amoniaku i amin,

¢ fenyloaminy i etyloaminy

— definiuje enole, zapisuje/rozpoznaje ich
wzory i konstruuje nazwy

30




I1 LICEUM OGOLNOKSZTALCACE im. Kréla Jana III Sobieskiego w Krakowie

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII
dla ucznioéw Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

Wodne roztwory jednofunkcyjnych pochodnych weglowodorow

Uczen:

— okres$la odczyn wodnych roztworéw
rozpuszczalnych w wodzie alkoholi,
fenoli, kwasow karboksylowych i ich soli
oraz amin.

— zapisuje rownania reakcji
odpowiadajacych za odczyn wodnych
roztworéw kwasow karboksylowych
posiadajacych do trzech atoméw wegla w
czasteczce i ich soli.

Uczen:

— okres$la odczyn wodnych roztwordw,
aldehydow, ketonéw, estréw, mocznika.

— zapisuje rownania reakc;ji
odpowiadajacych za odczyn wodnych
roztworoéw kwaséw karboksylowych
posiadajacych do pieciu atoméw wegla w
czasteczce i ich soli oraz mydet, fenolu,
metyloaminy i etyloaminy.

— projektuje do$wiadczenie, ktére pozwala
wykaza¢ w oparciu o odczyn wodnego
roztworu, czy badana substancja moze
by¢ kwasem karboksylowym (octowym
mréwkowym, propanowym) lub jego
solg, alkoholem, metyloaming,
etyloaming, mocznikiem.

Uczen:

— zapisuje réwnania reakcji
odpowiadajacych za odczyn wodnych
roztwordow alkoholanow, fenolanow,
kwasow karboksylowych i ich soli oraz
soli pochodzacych od amin.

— projektuje doswiadczenia pozwalajace
odrdézni¢ substancje, ktérych roztwory
wodne wykazujg odmienne odczyny

Uczen:

— projektuje do$wiadczenia
pozwalajace zbada¢ rozpuszczalno$¢
substancji w rozpuszczalniku
polarnym i niepolarnym i wyciaga z
niego odpowiednie wnioski co do
budowy tej substancji.

Alkohole

i fenole

Uczen:

— ilustruje wtasciwosci chemiczne alkoholi
alifatycznych posiadajacych do trzech
atoméw wegla w czasteczce
odpowiednimi réwnaniami
reakcji/schematami (spalanie, utlenianie
do aldehydéw lub ketonow z
wykorzystaniem stabego utleniacza
(Cu0), tworzenie alkoholanow,
eliminacja wody)

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wymienionych wyzej alkoholi (addycja
wody do alken6w, substytucja atomu
chlorowca w czasteczce
chlorowcopochodnej alkanu)

— zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania

Uczen:

— ilustruje wtasciwosci nasyconych
monohydroksylowych alkoholi
alifatycznych posiadajacych do pieciu
atomoéw wegla w czasteczce oraz
alkoholu benzylowego odpowiednimi
réwnaniami reakcji/schematami
(spalanie, utlenianie do aldehydéw lub
ketonow z wykorzystaniem stabego
utleniacza (Cu0), tworzenie alkoholan6w,
eliminacja wody, substytucja grupy -OH
przez -X).

— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
wymienionych wyzej alkoholi (addycja
wody do alken6éw, substytucja atomu
chlorowca w czasteczce

Uczen:

— ilustruje wtasciwosci alkoholi
alifatycznych i alicyklicznych
(cykloheksanolu i cyklopentanolu),
alkoholu benzylowego odpowiednimi
réwnaniami reakcji/schematami
(spalanie, utlenianie do aldehydow,
ketonow lub kwaséw karboksylowych z
wykorzystaniem stabych lub silnych
utleniaczy, tworzenie alkoholanéw,
eliminacja wody, substytucja grupy -OH
przez -X).

— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
wymienionych wyzej alkoholi (addycja
wody do cykloalkendéw, substytucja

atomu chlorowca w czasteczce

Uczen:

— analizuje strukture czasteczki
alkoholu ze wzgledu na:

e liczbe grup hydroksylowych

o rzedowos¢

e rodzaj grupy weglowodorowej w
nim wystepujgcej (nasycona,
nienasycona, aromatyczna)

i zapisuje rdwnania reakcji, jakim
ulega ten alkohol z uwagi na
posiadanie wybranego fragmentu
struktury.

— proponuje metode otrzymania
alkoholu o zadanym wzorze
potstrukturalnym/nazwie - zapisuje
odpowiednie réwnania reakgji.
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chlorowcopochodnej alkanu)

— ilustruje wtasciwosci glikolu etylenowego
i gliceryny odpowiednimi réwnaniami
reakcji (tworzenie alkoholandw i
substytucja grupy -OH przez -X).

— ilustruje wtasciwosci fenolu
odpowiednimi réwnaniami reakcji
(tworzenie fenolan6w, bromowanie)

— poréwnuje wiasciwosci alkoholi
monohydroksylowych,
polihydroksylowych i fenolu

chlorowcopochodnej cykloalkanu lub
chlorku/bromku benzylu)

— Ilustruje wtasciwosci alkoholi
polihydroksylowych odpowiednimi
réwnaniami reakcji/schematami
(spalanie, utlenianie do aldehydéw lub
ketonéw z wykorzystaniem stabych i
silnych utleniaczy, tworzenie
alkoholanéw, substytucja grupy -OH
przez -X, reakcjazz Cu(OH);

— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
alkoholi polihydroksylowych w procesie
substytucji atoméw chlorowca grupami
hydroksylowymi.

— ilustruje wtasciwosci fenolu
odpowiednimi réwnaniami reakcji
(nitrowanie, chlorowanie)

— zapisuje ciag rownan reakcji
prowadzacych od chloro- lub
bromobenzenu do fenolu.

— wyjasnia réznice we wtasciwosciach
alkoholi i fenoli w oparciu o budowe
czasteczek

— projektuje doswiadczenia
pozwalajace odréznic¢ alkohole o
odmiennej strukturze.

Aldehydy i ketony

Uczen:

— ilustruje wtasciwosci aldehydéw
alifatycznych posiadajgcych do trzech
atomoéw wegla w czasteczce
odpowiednimi réwnaniami
reakcji/schematami (spalanie, utlenianie
do kwaséw karboksylowych w prébie
Tollensa i Trommera), redukcja
wodorem do odpowiednich alkoholi

— zapisuje réwnanie reakgcji (z
uwzglednieniem warunkow jej
przebiegu) otrzymywania etanalu w

Uczen:

— ilustruje wtasciwosci aldehydéw
alifatycznych posiadajacych do pieciu
atomoéw wegla w czasteczce
odpowiednimi réwnaniami
reakcji/schematami (spalanie, utlenianie
do kwaséw karboksylowych w prébie
Tollensa i Trommera), redukcja wodorem
do odpowiednich alkoholi.

— zapisuje roéwnania redukcji ketonéw
posiadajacych do pieciu atoméw wegla w
czasteczce do odpowiednich alkoholi.

Uczen:

— ilustruje wtasciwosci aldehyddw
alifatycznych i aldehydu benzoesowego
odpowiednimi réwnaniami
reakcji/schematami (spalanie, utlenianie
do kwasow karboksylowych w proébie
Tollensa i Trommera oraz z
wykorzystaniem silnych utleniaczy),
redukcja wodorem do odpowiednich
alkoholi.

— zapisuje rownania reakcji polimeryzacji i
metanalu i etanalu.

Uczen:

— zapisuje réwnanie préby Tollensa
uwzgledniajac, Ze jednym z
substratéw jest aminakompleks
srebra

— zapisuje réwnanie préby Trommera
uwzgledniajac, Ze jednym z
produktéw reakcji jest s61 kwasu
karboksylowego

— zapisuje rownania reakcji cyklicznej
trimeryzacji i metanalu i etanalu.

— analizuje strukture czasteczki
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reakcji acetylenu z woda.
— zapisuje réwnanie redukcji acetonu
wodorem

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII
dla ucznioéw Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

— poréwnuje wtasciwos$ci aldehydow i
ketonéw

— zapisuje rOwnanie reakcji (z
uwzglednieniem warunkow jej
przebiegu) otrzymywania ketonéw w
reakcji alkinéw z woda.

— zapisuje réwnania redukcji ketonéw o
zadanym wzorze
potstrukturalnym/nazwie do
odpowiednich alkoholi

aldehydu i ketonu ze wzgledu na:

e liczbe grup funkcyjnych

¢ rodzaj grupy weglowodorowej w
nim wystepujacej (nasycona,
nienasycona, aromatyczna)

i zapisuje réwnania reakcji, jakim
ulega ten aldehyd lub keton z uwagi
na posiadanie wybranego fragmentu
struktury.

— proponuje metody otrzymania
aldehydu i ketonu o zadanym
wzorze poétstrukturalnym/nazwie -
zapisuje odpowiednie rownania
reakgji.

— ustala, czy dany keton ulega probie
jodoformowej

— zapisuje roéwnania préby
jodoformowej odpowiednich
ketonow

— zapisuje rownania reakcji utleniania
ketonéw silnymi utleniaczami

Kwasy karboksylowe

Uczen:

— ilustruje wiasciwosci kwasow
karboksylowych posiadajacych do trzech
atomoéw wegla w czasteczce réwnaniami
reakcji w odpowiedniej
formie/schematami (reakcja z metalami,
tlenkami metali, wodorotlenkami,
alkoholami)

— poréwnuje moc kwaséw karboksylowych
(mréwkowego, octowego) z wybranymi
kwasami nieorganicznymi (kwas solny,
kwas weglowy).

Uczen:

— ilustruje wtasciwosci alifatycznych
kwaséw karboksylowych posiadajacych
do pieciu atoméw wegla w czasteczce
réwnaniami reakcji w odpowiedniej
formie /schematami (reakcja z metalami,
tlenkami metali, wodorotlenkami,
amoniakiem, alkoholami,
dekarboksylacja).

— zapisuje rownania reakcji ilustrujace
wzgledng moc kwasow: solnego,
weglowego, mrowkowego, octowego.

Uczen:

— ilustruje wiasciwosci kwasow
karboksylowych (w tym kwasu
palmitynowego, stearynowego,
oleinowego, benzoesowego)
odpowiednimi réwnaniami reakcji
(forma czasteczkowa i
jonowa)/schematami (reakcja z
zasadami, alkoholami/fenolami,
dekarboksylacja).

— zapisuje roéwnania reakcji ilustrujace
wzgledng moc kwasu solnego,

Uczen:

— analizuje strukture czasteczki kwasu
karboksylowego ze wzgledu na

e liczbe grup funkcyjnych

¢ rodzaj grupy weglowodorowej w
nim wystepujgcej (nasycona,
nienasycona, aromatyczna)
i zapisuje rdwnania reakcji, jakim
ulega ten kwas z uwagi na
posiadanie wybranego fragmentu
struktury.

— proponuje rézne metody otrzymania
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— podaje przyktady kwasow ttuszczowych

— klasyfikuje mydta do odpowiedniej grupy
zwigzkow organicznych

— podaje wzory i nazwy wybranych mydet.

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII
dla ucznioéw Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

— podaje kryterium przynaleznos$ci kwasu
do kwasdéw ttuszczowych

— omawia sposéb dziatania mydet

— zapisuje réwnania reakcji uzasadniajace
zasadowy odczyn roztwordw mydet

weglowego, mrowkowego, octowego i
fenolu.

— projektuje do$wiadczenie pozwalajace
wykazac nienasycony charakter kwasu
oleinowego

— omawia zachowanie mydet w wodzie
twardej i ilustruje je rownaniami reakc;ji
w odpowiedniej formie.

kwasu karboksylowego o zadanym
wzorze poétstrukturalnym/nazwie -
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji.

— projektuje doswiadczenia
pozwalajace pokazad, ktdra z
badanych substancji jest silniejszym
kwasem (np. fenol, kwas
siarkowy(VI) czy kwas weglowy)

— zapisuje rownanie reakcji utleniania
kwasu mrowkowego i kwasu
szczawiowego silnym utleniaczem.

Estry

Uczen:

— zapisuje réwnania reakcji hydrolizy
estrow pochodzacych od kwasow i
alkoholi zawierajacych nie wiecej niz trzy
atomy wegla w czasteczce w Srodowisku
kwasowym

Uczen:

— zapisuje réwnania reakcji hydrolizy
estrow pochodzacych od kwasow i
alkoholi zawierajacych nie wiecej niz pie¢
atomy wegla w czasteczce w Srodowisku
kwasowym i zasadowym

— zapisuje roOwnania procesow hydrolizy
kwasowej i zasadowej (zmydlania)
ttuszczow

— omawia role stezonego kwasu
siarkowego(VI) w procesie estryfikacji

— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
estrow kwasdéw nieorganicznych
(azotowego(V) i siarkowego(VI)) i podaje
nazwy ich produktéw.

Uczen:

— zapisuje réwnania reakcji hydrolizy
estrow pochodzacych od kwaséw
karboksylowych i fenolu w $rodowisku
kwasowym i zasadowym

— zapisuje rownania proceséw utwardzania
ttuszczow nienasyconych (posiadajacych
jedna lub wiecej reszte pochodzaca od
kwasu oleinowego)

— projektuje doswiadczenie pozwalajace
wykazac nienasycony charakter ttuszczu
roslinnego

Uczen:
— wyjasnia pojecia: liczba zmydlania,
liczba jodowa ttuszczu

Amidy

Uczen:
— wskazuje wigzanie amidowe w moczniku i
biurecie.

Uczen:
— zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania
mocznika z amoniaku i dwutlenku wegla

Uczen:

— zapisuje réwnania reakcji hydrolizy
kwasowej i zasadowej mocznika i
acetamidu

— zapisuje rownanie kondensacji mocznika.

Uczen:
— zapisuje réwnania reakcji hydrolizy
kwasowej i zasadowej amidéw
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WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII
dla ucznioéw Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

Aminy

Uczen:

— zapisuje w odpowiedniej formie
réwnania reakcji etyloaminy i
metyloaminy z kwasem solnym

Uczen:

— zapisuje w odpowiedniej formie
roéwnanie reakcji aniliny z kwasem
solnym

— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
aniliny w reakcji redukcji nitrobenzenu
wodorem

— wyjasnia, jaki element struktury
amoniaku i amin odpowiada za ich
wlasciwosci zasadowe.

Uczen:

— poréwnuje moc amin alifatycznych
(metyloaminy, etyloaminy), amoniaku i
aniliny.

— zapisuje w odpowiedniej formie
réwnania reakcji amin z kwasami

— zapisuje w odpowiedniej formie réwnania
reakcji otrzymywania amin w reakcji
wypierania ich mocnymi zasadami z
odpowiednich soli

— zapisuje cigg réwnan reakcji
prowadzqcych od nitrobenzenu przez sél
do aniliny.

Uczen:

— projektuje doswiadczenie
pozwalajace odrozni¢ amine
alifatyczng od aminy aromatyczne;j

Wiasciwosci fizyczne jednofunkcyjnyc

h pochodnych weglowodoréw i amin

Uczen:

— opisuje wlasciwosci fizyczne metanolu,
etanolu, kwasu octowego, ttuszczow

— wyjasnia podstawowa roéznice w
budowie ttuszczéw roslinnych i
zwierzecych.

Uczen:

— opisuje wtasciwosci fizyczne fenolu,
kwasu mréwkowego, mocznika

— opisuje zmiane wlasciwosci alkanoli i
kwasdéw alkanowych w szeregu
homologicznym

— wyjasnia przyczyne roéznic w
temperaturach topnienia ttuszczéw
roslinnych i zwierzecych

Uczen:

— opisuje wtasciwosci fizyczne metanalu,
metyloaminy, etyloaminy, kwasu
benzoesowego,

— wyjasnia przyczyne anomalnie duzych
warto$ci temperatur topnienia i wrzenia
alkoholi i kwaséw karboksylowych w
stosunku do odpowiednich
weglowodoréw i halogenkdw alkilow

— poréwnuje wiasciwosci alkoholi
monohydroksylowych, kwaséw
karboksylowych réznigcych sie dtugoscia
tanicucha weglowodorowego

Uczen:

— decyduje, czy czasteczki zwigzku o
danym wzorze poétstrukturalnym/
nazwie moga tworzy¢ wigzania
wodorowe pomiedzy sobg lub z
czasteczkami wody i omawia
prawdopodobne konsekwencje tego
faktu.

— wyjas$nia, dlaczego fakt, ze thuszcz
jest nienasycony wptywa na
obnizenie jego temperatury
topnienia.

Préoby charakterystyczne w chemii organicznej

Uczen:

— opisuje przebieg proby Tollensa i préby
Trommera (wykorzystane odczynniki,
obserwacje w przypadku pozytywnego i

Uczen:

— opisuje przebieg procesu bromowania
fenolu (wykorzystane odczynniki,
obserwacje).

Uczen:

— projektuje doswiadczenia pozwalajace
odréznic:

e aldehydy od ketonéw

Uczen:

— znajduje fragmenty struktury,
ktérymi réznia sie jednofunkcyjne
pochodne weglowodoréw o
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negatywnego wyniku proéby).

— opisuje zachowanie gliceryny i glicerolu
wobec Cu(OH); (obserwacje).

— opisuje proces zmydlania i utwardzania
ttuszczow.

— opisuje przebieg proby biuretowej
(wykorzystane odczynniki, obserwacje w
przypadku pozytywnego wyniku préby).

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII
dla ucznioéw Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

— projektuje do$wiadczenie, ktore pozwala
wykaza¢ w oparciu o:

e probe Tollensa lub Trommera, czy
badana substancja moze by¢ aldehydem,

o zachowanie wobec Cu(OH), czy badana
substancja moze by¢ glikolem
etylenowym lub gliceryna,

e zachowanie wobec roztwordw soli Fe(III)
czy badana substancja moze by¢ fenolem,

e zachowanie wobec Cu(OH), czy badana
substancja moze by¢ biuretem

¢ alkohole monohydroksylowe od
polihydroksylowych

¢ alkohol od fenolu

e zwigzki z grupa weglowodorowa
nasycong, nienasycong i aromatyczng
(np. ttuszcze roslinne od zwierzecych,
nasycony kwas ttuszczowy od
nienasyconego)

— projektuje doswiadczenie w trakcie

ktérego nastepuje kondensacja mocznika.

podanych wzorach lub nazwach i
projektuje doswiadczenia
pozwalajace je odrdznic.

Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow

ocena dopuszczajgca

(€3]

ocena dostateczna
(1+2)

ocena dobra
(1+2+3)

ocena bardzo dobra
(1+2+3+4)

Hydroksykwasy

Uczen:

— wyjasnia i stosuje pojecia:
kondensacja, konfiguracja D i L.

— podaje kryterium klasyfikacji zwigzku
organicznego do hydroksykwaséw

— zapisuje przyktadowe réwnanie reakc;ji
jakiej ulega wybrany hydroksykwas ze
wzgledu na posiadanie grupy -OH

— zapisuje przyktadowe réwnanie reakc;ji
jakiej ulega wybrany hydroksykwas ze
wzgledu na posiadania grupy -COOH

— okresla konfiguracje D i L we wzorze
Fischera hydroksykwasu

Uczen:

— zapisuje wzor poétstrukturalny/ podaje
nazwe systematyczna lub zwyczajowa
kwasu mlekowego i salicylowego

— zapisuje rownania reakgcji, jakim ulegajg
kwas mlekowy i kwas salicylowy ze
wzgledu na posiadane grupy funkcyjne

— zapisuje rownanie kondensacji dwo6ch
czasteczek kwasu mlekowego

— rysuje wzory Fischera enancjomeréw
kwasu mlekowego

Uczen:

— zapisuje wzor pétstrukturalny/ podaje
nazwe systematyczng i zwyczajowg
kwasu mlekowego, glikolowego,
winowego i salicylowego

— zapisuje rownania reakcji, jakim ulegaja
kwas glikolowy i winowy ze wzgledu na
posiadane grupy funkcyjne

— zapisuje rownania kondensacji
czasteczek hydroksykwasow

Uczen:

— zapisuje wzory
potstrukturalne/podaje nazwy
systematyczne hydroksykwaséw o
zadanym wzorze sumarycznym

— zapisuje rownania reakcji, jakim
ulega hydrokwas o podanym
wzorze potstrukturalnym ze
wzgledu na posiadane grupy
funkcyjne

— rysuje wzory Fischera
stereoizomerdw kwasu winowego i
podaje ich nazwy
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WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII
dla ucznioéw Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

Aminokwasy, peptydy, biatka

Uczen:

— podaje kryterium klasyfikacji zwigzku
organicznego do aminokwasow,
peptydoéw i biatek

— wyja$nia i stosuje pojecia: a-aminokwasy,
aminokwasy biatkowe, jon obojnaczy,
L-aminokwas, aminokwas C-koncowy
(C-terminalny), N-koncowy (N-
terminalny), wigzanie peptydowe,
mostek disiarczkowy

— zapisuje wzory glicyny i alaniny (takze w
postaci jondw obojnaczych)

— okresla charakter chemiczny
aminokwaséw

— zapisuje rownania reakcji ilustrujace
charakter amfoteryczny glicyny i alaniny
(z uwzglednieniem jonéw obojnaczych).

— zapisuje rownania reakcji tworzenia
dipeptydéw: Gly-Gly, Ala-Ala, Ala-Gly,
Gly-Ala

— wskazuje we wzorach dipeptydow
aminokwasy C-konicowe i N-koricowe
oraz wigzanie peptydowe.

— opisuje przebieg hydrolizy peptydéw

— omawia strukture biatek oraz wigzania
odpowiedzialne za utrwalenie struktury
I- i II- rzedowe;j.

— omawia podziat biatek (fibrylarne i
globularne)

— omawia tzw. reakcje charakterystyczne
biatek (préba biuretowa, reakcja
ksantoproteinowa),

— omawia procesy wysalania i denaturacji
biatek, wymienia czynniki jakie powoduja
zaj$cie tych proceséow;

Uczen:

— klasyfikuje aminokwasy ze wzgledu na
potozenie grupy aminowej do
odpowiedniej grupy (a-aminokwasy, 3-
aminokwasy itd.)

— wyjasnia i stosuje pojecia: koagulacja,
peptyzacja, zol, zel

— rysuje wzory Fischera aminokwaséow
biatkowych i ich enancjomeréw

— zapisuje wzory aminokwasow (w tym
jonéw obojnaczych) na podstawie nazw
systematycznych)/podaje nazwe
systematyczng aminokwasu na podstawie
jego wzoru potstrukturalnego

— zapisuje rownania reakcji ilustrujace
charakter amfoteryczny aminokwasow (z
uwzglednieniem jon6w obojnaczych).

— rysuje wzory poétstrukturalne
tripeptydow o zadanej sekwencji
aminokwasow

— wskazuje we wzorach tripeptydéw
aminokwasy C-konicowe i N-koncowe
oraz wigzanie peptydowe

— zapisuje rownania hydrolizy peptydow

— omawia strukture biatek oraz wigzania
odpowiedzialne za utrwalenie struktury
[lI-rzedowej.

— projektuje doswiadczenia, ktore pozwolg
okresli¢, czy badana probka moze
zawierac biatko (reakcja biuretowa i
ksantoproteinowa)

Uczen:

— wyjasnia, dlaczego aminokwasy maja
znacznie wyzsze t.t. i tw. niz aminy i
kwasy karboksylowe, od ktorych
pochodza.

— klasyfikuje aminokwasy ze wzgledu na
rodzaj posiadanej przez nie grupy R (z
polarng, niepolarng grupa R, kwasowe i
zasadowe)

— zapisuje rownania reakgji ilustrujace
wiasciwos$ci chemiczne aminokwaséw
wynikajace z obecnosci okreslonych grup
funkcyjnych.

— projektuje doswiadczenie pozwalajgce
potwierdzi¢ charakter amfoteryczny
aminokwaséw

— projektuje doswiadczenie, ktére pozwoli
wykazad, ze roztwor biatka jest
roztworem koloidalnym

— projektuje doswiadczenie, w trakcie
ktérego zajdzie wysolenie lub
denaturacja biatka

— projektuje doswiadczenia, ktére pozwola
wykry¢ charakterystyczne elementy
budowy biatka (wigzania peptydowe,
pierScienie aromatyczne).

Uczen:

— opisuje zachowanie a-aminokwasow
wobec Cu(OH);

— rysuje wzory Fischera
stereoizomerdw aminokwaséow
czynnych optycznie
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WYMAGANIA EDUKACY]NE Z CHEMII
dla uczniow Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

Cukry proste i ztoZzone

Uczen:

— definiuje i stosuje pojecia: cukier prosty,
cukier ztozony, cukier redukujacy, szereg
konfiguracyjny, wigzanie glikozydowe

— podaje kryterium klasyfikacji zwigzku
organicznego do

e cukréw,

o cukrdw prostych lub ztoZzonych

e cukréw redukujacych lub nieredukujacych

— klasyfikuje zwigzek o podanym wzorze
potstrukturalnym do cukréw prostych lub
ztozonych, redukujacych lub nieredukujacych

— klasyfikuje cukry proste ze wzgledu na liczbe
atomow wegla w czasteczce (triozy, tetrozy,
pentozy, heksozy)

— klasyfikuje cukry proste ze wzgledu na rodzaj
grupy funkcyjnej (aldozy, pentozy).

— zapisuje wzdr Fischera formy tanicuchowej i
pierscieniowej glukozy i fruktozy (anomery a i
B)

— omawia budowe glukozy, fruktozy, sacharozy,
maltozy, celobiozy, skrobi, celulozy, ich
wtlasciwosci fizyczne i zachowanie wobec
Cu(OH); (temp. pokojowa), w prébie
Trommera, w probie Tollensa

Uczen:

— definiuje i stosuje pojecia: wigzanie a- i 3-
glikozydowe

— poréwnuje budowe:

o glukozy i fruktozy,

e sacharozy, celobiozy i maltozy

e skrobi i celulozy

— projektuje doswiadczenie pozwalajace:

o stwierdzi¢, czy badany cukier ma
wtasciwosci redukujace

e potwierdzi¢ obecno$¢ grup hydroksylowych
w czasteczce cukru

e potwierdzi¢ obecnos$¢ skrobi

— omawia budowe disacharydu o podanym
wzorze pierscieniowym:

— wskazuje wigzanie glikozydowe i okresla
jego typ

— okresla, czy nalezy do cukréow redukujacych,
czy nie

— okres$la rodzaj anomeru (dla cukru
redukujacego)

— opisuje przebieg hydrolizy sacharozy, skrobi i
celulozy

Uczen:

— zapisuje wzdr formy tancuchowej i
pierscieniowej rybozy i deoksyrybozy

— zapisuje wzdr formy taricuchowej na
podstawie formy pierscieniowej
monosacharydu i odwrotnie.

— zapisuje wzdr formy pierscieniowej
sacharozy, celobiozy i maltozy

— wyjas$nia, dlaczego ketozy nalezg do
monosacharydéw redukujacych

— projektuje doswiadczenie, ktore pozwoli
odréznié¢

e ketoze od aldozy (reakcja z Br, w
$rodowisku stabozasadowym).

e cukier redukujacy od nieredukujacego

— projektuje doswiadczenie, w trakcie
ktérego zachodzi proces hydrolizy
sacharozy.

Uczen:

— zapisuje wzor formy
tancuchowe;j i
pierscieniowej galaktozy,

— zapisuje wzor formy
pierscieniowej laktozy,

— zapisuje wzory form
pierscieniowych
disacharydéw redukujacych
i nieredukujacych,
hydrolizujacych do glukozy,
fruktozy, galaktozy

— zapisuje rOwnanie procesu
nitrowania celulozy

Zastosowanie zwigzkéw organicznych

Uczen:

— podaje zastosowanie gliceryny, metanolu,
etanolu, acetonu, metanalu

— wyjasnia, na czym polega szkodliwy
wplyw metanolu i etanolu na organizm

Uczen:

— omawia zastosowanie nitrogliceryny,
kwasow karboksylowych, ttuszczow,
mocznika

Uczen: Uczen:
— podaje zastosowanie kwasu mlekowego, | — omawia zastosowanie pochodnych
salicylowego i ich pochodnych celulozy,
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WYMAGANIA EDUKACY]NE Z CHEMII
dla uczniow Kklas I-1V (1g, 2g, 3g, 4g) realizujacych chemie w zakresie rozszerzonym

ludzki
Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry opanowat zakres materiatu na ocene bardzo dobrg (1+2+3+4) oraz:

— rozwigzuje zadania obliczeniowe i problemowe o podwyzszonym stopniu trudno$ci taczace zagadnienia z r6znych dziatéw chemii (np. chemii organicznej i fizycznej)
— wykorzystuje nowe informacje podane w formie tekstu zZrédtowego do rozwigzywania problemdw.

Ocene celujacg moze rowniez uzyskac uczen, ktory osiaga sukcesy w ogélnopolskich konkursach chemicznych i/lub olimpiadzie chemicznej.

Na podstawie wymagan edukacyjnych z chemii wydawnictwa Nowa Era
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