Kryteria oceniania z matematyki dla klasy M+ (zakres rozszerzony)

Klasa Il
Zakres Dopuszczajqcy Dostateczny Dobry Bardzo dobry
Funkcja liniowa - rozpoznaje funkcje liniowq na - potrafi znaleZ¢ rownanie - rozwiqzuje zadania o - sprawnie postuguje sie
podstawie wzoru prostej rownolegtej oraz podwyzszonym stopniu zdobytq wiedzq do

- zna postac 0gdlnq funkcji liniowej
- wie jakq role petniq wspdtczynniki
( kierunkowy i przesuniecia)

- potrafi narysowac wykres zadanej

funkcji liniowej

- okresla monotonicznosc¢ i miejsca
zerowe

- zapisuje wzor funkcji na podstawie
okreslonych danych

- potrafi zbadacd, jakie jest pofozenie
dwdch prostych wzgledem siebie,
ktore sq zadanie rownaniem
kierunkowym

prostej prostopadtej do
danej, gdy jest ona zadana
rownaniem kierunkowym

- rozwiqzuje zadania z
parametrem zwigzane z
wtasnosciami funkcji liniowej

trudnosci

rozwigzywania
niestandardowych zadan

Roéwnania i nierownosci
liniowe z jednq niewiadomag,
Roéwnania i nierownosci

- potrafi rozwigzac rownanie i
nierownosci z jedng niewiadomg
(liniowe oraz nieliniowe)

- rozwiqzuje proste zadania
tekstowe prowadzgce do
rownania liniowego

- rozwiqzuje rownania liniowe
Z parametrem, przeprowadza
dyskusje liczby rozwiqzan

- rozwiqzuje bardziej
ztoZzone zadania

- sprawnie postuguje sie
zdobytqg wiedzg do
rozwigzywania
niestandardowych zadan

Roéwnania i nieréwnosci
liniowe z dwiema
niewiadomymi i ich uktady
(oraz takowe w prostych
przypadkach nieliniowych)

- zna interpretacje geometryczng
réwnania i nieréwnosci z dwiema
niewiadomymi oraz ich uktadow

- potrafi okresli¢ czy uktad rownan
jest oznaczony, nieoznaczony czy
sprzeczny

- potrafi rozwiqzac uktady rownan i

- potrafi podac interpretacje
geometrycznq kazdego z
rodzajow uktadu réwnan

- zna metode wyznacznikowq
rozwiqzywania uktadow
rownan

- potrafi rozwigzywac

- przeprowadza dyskusje
rozwiqzalnosci uktadu
rownan z dwoma
parametrami

- rozwiqzuje
samodzielnie trudne
zadania tekstowe
doprowadzajgce do
uktadu réwnarn liniowych

- sprawnie postuguje sie




nierownosci z dwoma niewiadomymi
- potrafi rozwigzywac proste zadania
tekstowe

trudniejsze zadania tekstowe
- rozwiqzuje uktady rownan z
parametrem

- rozwiqzuje uktady rownan i
nierownosci z wartosciq
bezwzgledngq

zdobytqg wiedzg do
rozwigzywania
niestandardowych zadan

Postac ogdlna i kanoniczna
funkcji kwadratowej

Wykres funkcji kwadratowej

-rozpoznaje na podstawie wzoru,
funkcje kwadratowg w dowolnej postaci
-zamienia f. kwadr. z postaci ogdlnej na
kanoniczng i odwrotnie

- umie narysowac wykres dowolnej f.
kwadratowej, obliczajgc odpowiednie
wielkosci

- rozwiqzuje proste zadania
tekstowe prowadzgce do
znalezienia dowolnej postaci f.
kwadr.

- umie wyprowadzic¢ postac
kanoniczngq funkcji kwadratowej
- rysuje wykres funkcji w postaci
9(x)=If(x)|, gdzie f - jest funkcjq
kwadratowq

-rysuje wykres funkcji w
postaci g(x)=[f(|x[)], gdzie
f - jest funkcjq kwadratowg;

- rozwiqzuje ztozone zadania
z wykorzystaniem poznanych

pojec

- rozwiqzuje
niestandardowe zadania z
zastosowaniem postaci
kanonicznej czy wykresu
funkcji

Zadania prowadzqgce do
wykorzystania ekstremum
funkcji

-potrafi okresli¢ ekstremum funkcji w
zaleznosci od wspoétczynnikow

-potrafi wyznaczy¢ wartosc¢ najmniejszqg
i najwiekszg w podanym przedziale
domknietym

- bada istnienie wartosci i
najmniejszej i najwiekszej
funkcji kwadratowej na
przedziatach innych niz
domkniete;

- rozwiqzuje proste zadania
optymalizacyjne z
wykorzystaniem funkcji
kwadratowej

- rozwiqzuje bardziej zfozone
zadania z zastosowaniem
wart. najmniejszej i
najwiekszej funkcji
kwadratowej

- rozwiqzuje ztozone
zadania z zastosowaniem
wart. najmniejszej i
najwiekszej funkcji
kwadratowej

Miejsca zerowe i znak funkcji
kwadr. Postac iloczynowa

- potrafi okresli¢ warunki, przy ktorych
f. kwadr. ma miejsca zerowe;

- potrafi znajdowac miejsca zerowe;

- potrafi rozwiqzywac proste zadania z
parametrem na istnienie miejsc
zerowych f. kw.;

- znajduje postac iloczynowgq tréjmianu
kwadr.

- wyprowadza wzory na
pierwiastki funkcji kwadratowej;

- potrafi rozwiqzywac
ztozone zadania z
parametrem na istnienie
miejsc zerowych f.
kwadratowej

- wyprowadza wzory na
miejsca zerowe f. kwadr.

- potrafi rozwigzywac
ztoZone zadania z
parametrem na istnienie
miejsc zerowych f. kw,
wykorzystujgce inne dziaty
matematyki

Wzory Viete’a

- zna wzory Viete’a
- stosuje wzory Viete’a do znajdowania
miejsc zerowych

-wyprowadza wzory Viete’a

- rozwiqzuje proste zadania z
parametrem z wykorzystaniem
wzordw Viete’a

- rozwiqzuje ztozone zadania
Z parametrem z
wykorzystaniem wzordéw
Viete’a

- stosuje wzory Viete’a do
zagadnien funkcji
dwukwadratowej

- wykorzystuje wzory




Viete’a w

niestandardowych
zadaniach
Réwnania i nierownosci - rozwigzuje proste rownania i - rozwiqzuje rownania i -rozwiqzuje zfozone - rozwiqzuje rownania
kwadratowe nierownosci kwadratowe nierownosci kwadratowe z réwnania i nieréownosci sprowadzalne poprzez
wartoscig bezwzgledng i kwadratowe z wartoscig podstawienie do réwnan
parametrem bezwzglednq i parametrem kwadratowych
- rozwigzuje rownania
dwukwadratowe

Zadania tekstowe

- znajduje proste modele matematyczne
do zadarn tekstowych

- znajduje bardziej ztozone
modele matematyczne do zadan
tekstowych

-wykorzystuje rownania i
nieréwnosci kwadratowe do
innych dziatéw matem.

-stosuje rownania i
nieréwnosci kwadratowe
do zadar tekstowych z
innych dziatéw matem.

Wielomian jednej zmiennej,
dziatania na wielomianach

- rozpoznaje wielomian jednej zmiennej,
okresla stopient wielomianu i wielomian
zerowy;

- wykonuje dodawanie, odejmowanie i
mnozenie wielomianow

- dzieli proste wielomiany

- zna i stosuje twierdzenie o réwnosci
wielomiandéw

- zna definicje dzielenia
wielomianu przez wielomian

- wykonuje trudniejsze dzielenia
wielomianu przez wielomian

- dzieli wielomiany z
parametrem

- okresla kiedy wielomian z
parametrem jest podzielny
przez inny wielomian

- wykonuje dzielenie
wielomiandéw z dwoma
parametrami

Tw. Bezout’a i schemat Hornera

-zna tw. Bezout’a i wie kiedy sie je
stosuje

- zna i stosuje twierdzenie o reszcie

- umie zastosowac schemat Hornera
- umie znalez¢ reszte z dzielenia
wielomianu przez dwumian,

- dowodzi twierdzenie Bezout’a
- umie znalez¢ reszte z dzielenia
wielomianu przez dwumian, nie
wykonujqc dzielenia

-umie wykorzystac
twierdzenie Bezout’a do
wyznaczania reszty z
dzielenia wielomianu przez
wielomian rozktadalny na
czynniki

- umie wyprowadzic¢
metode dzielenia: schemat
Hornera

- rozwiqzuje trudniejsze
zadania z parametrem

Wzory Viete’a dla wielomiandéw

- zna wzory Viete’a dla wielomiandow
trzeciego stopnia

- stosuje wzory Viete’a dla wielomianow
w prostych zadaniach

- wyprowadza wzory Viete’a dla
wielomiandéw

- korzysta ze wzordw Viete’a
dla wielomianéw w
ztoZonych zadaniach, takze z
parametrem

- wykorzystuje wzory
Viete’a w
niestandardowych
zadaniach

Rozktad wielomianu na czynniki

-rozktada proste wielomiany na czynniki
, dowolng metodg

- zna tw. o pierwiastkach wymiernych
wielomianu

- rozktada na czynniki
wielomiany nie posiadajgce
pierwiastkow (w prostych
sytuacjach)

- zna dowdd twierdzenia o
pierwiastkach wymiernych
wielomianu o
wspdtczynnikach catkowitych

- wykorzystuje twierdzenie
o pierwiastkach
wymiernych w
niestandardowych
sytuacjach




Réwnania i nieréwnosci
wielomianowe;
Zadania tekstowe

-rozwiqzuje proste rownania i
nieréwnosci wielomianowe

- rozwiqzuje proste zadania prowadzgce
do réwnarn i nierownosci
wielomianowych

-rozwiqgzuje réwnania i
nieréwnosci wielomianowe z
wartosciq bezwzgledng

- rozwigzuje rownania i
nieréwnosci wielomianowe z
wartoscig bezwzgledng i
parametrem

- rozwiqzuje ztozone zadania

Rozwiqzuje
niestandardowe zadania
tekstowe prowadzgce do
rozwigzywania rownan i
nieréwnosci
wielomianowych

Funkcje wymierne i dziatania na
nich

- rozpoznaje funkcje wymierngq
-okresla dziedzine f. wym.
-wykonuje dziatania na f. wym.

- sprowadza wyrazenia
wymierne do wspdlnego
mianownika

Rownania i nierownosci
wymierne,

Zadania tekstowe

-rozwiqzuje proste rownania i
nieréwnosci wymierne

- rozwiqzuje proste zadania tekstowe
prowadzgce do réwnan i nierdwnosci
wymiernych

- rozwiqzuje ztozone rownania i
nieréwnosci wymierne oraz
zadania tekstowe prowadzgce
do takich réwnan

- rozwiqzuje rownania i
nieréownosci wymierne z
modutfem i parametrem

- rozwiqzuje trudniejsze
réwnanie i nierdwnosci
wymierne

- rozwiqzuje
niestandardowe zadania
tekstowe

Funkcja homograficzna

-zna definicje f. homograficznej i okresla
jej dziedzine

-rysuje wykres f. homograficznej
podajgc réownania asymptot i pkt.
przeciecia wykresu z osiami uktadu
wspotrzednych

- zamienia wZzor f.
homograficznej z postaci
ogdlnej na kanoniczng

- rysuje wykresy f.
homograficznej z wartosciq
bezwzgledng

- rozwiqzuje ztozone zadania
z wykorzystaniem funkcji
homograficznej

- rozwiqzuje zadania
wykorzystujgce wtasnosci
funkcji homograficznej
odwotujgce sie do innych
dziatéw matematyki

Ciggi liczbowe

- zZna pojecie ciggu

-zna sposoby okreslania ciggu

- okresla monotonicznos¢ ciggu z
definicji

- postuguje sie def. rekurencyjng
ciggu

- znajduje wzor ogdlny ciggu
z def. rekurencyjnej

- potrafi udowodnic
indukcyjnie rownowaznosc
pomiedzy def. rekurencyjng
, a 0golng ciggu

Cigg arytmetyczny i
geometryczny

- rozpoznaje cigg arytmetyczny i
geometryczny

-zna i umie zastosowac zaleznos¢
miedzy trzema kolejnymi wyrazami
ciggu arytmetycznego i
geometrycznego

- zZna pojecie sumy czesciowej ciggu
arytmetycznego i geometrycznego i
wykorzystuje jg w prostych zadaniach

-bada monotonicznos¢ ciggu
geometrycznego i
arytmetycznego

-rozwiqzuje proste zadania
wykorzystujgce pojecie ciggu
arytmetycznego czy
geometrycznego

-rozwiqzuje bardziej ztoZone
zadania z wykorzystaniem
ciggu arytmetycznego i
geometrycznego
-rozwiqzuje zadania z
wykorzystaniem obu ciggow

-stosuje ciqgi arytmetyczny
i geometryczny do innych
dziatéw matematyki




Granica ciggu

- liczy proste granice ciggow stosujgc
twierdzenia o granicach ciggow
zbieznych

- zna def. granicy ciggu

- zna pojecie symbolu nieoznaczonego

- zna def. granicy ciggu i umie jq
wyjasnic

- zna i dowodzi twierdzenia.: o
trzech ciggach, o iloczynie
granicy ciggow zbieznego do
zera i ograniczonego, o
dziataniach arytmetycznych na
granicach ciggéw; Umie
zastosowac powyisze
twierdzenia

- potrafi wyjasnic¢ pojecie
symbolu nieoznaczonego

- sprawdza na mocy def. czy
dana liczba jest granicq
ciggu

- oblicza ztozone granice

- zna twierdzenie o istnieniu
granicy ciggu
monotonicznego i
ograniczonego

- zna dowdd tw. o liczbie e
- zna dowdd twierdzenia o

i i sin%
granicy ciqgu —

n

Szereg geometryczny

- Zna pojecie szeregu geometrycznego i
warunek jego zbieznosci oraz wylicza
sume szeregu zbieznego

- rozwiqzuje proste zadania z
wykorzystaniem szeregu
geometrycznego

- bada zbieznosc szeregu
geometrycznego w
zadaniach ztozonych

-rozwiqzuje zadania
wykorzystujgce inne dziaty
matematyki

Granica funkcji - zna definicje granicy funkcji w punkcie | - sprawdza z definicji Heinego - zna twierdzenie o trzech - potrafi rozwigzywac
w sensie Heinego oraz w sensie czy funkcja ma granice w funkcjach i potrafi je nietypowe zadania
Cauchy’ego punkcie stosowac do obliczania dotyczgce granic funkcji o
- zna definicje granicy niewtasciwej - potrafi wyznaczac rownania granic funkcji; podwyzszonym stopniu
funkcji w punkcie w sensie Heinego oraz | asymptot pionowych i ukosnych | - umie obliczac¢ granice trudnosci z
w sensie Cauchy’ego; dla wykresdw funkcji funkgji typu f(x)9 ) wykorzystaniem poznanych
- zna definicje granicy funkcji w wymiernych; twierdzen;
nieskoriczonosci w sensie Heinego i w - umie obliczac granice typu
sensie Cauchy’ego lim,_ sinx _ 4 - potrafi udowodnic z
- zna twierdzenie o dziataniach x definicji, ze podana funkcja
arytmetycznych na granicach funkcji; nie ma granicy;
- potrafi obliczac granice funkcji z
wykorzystaniem poznanych twierdzen;
- zna pojecie granicy jednostronnej w
punkcie i potrafi obliczac takie granice
przy pomocy poznanych twierdzen,
- potrafi wyznaczac réwnania asymptot
pionowych dla wykresdéw funkcji
wymiernych;
Ciggtosc funkcji - zna definicje ciggtosci funkcji w - potrafi wykorzystac wtasnosc - rozrdznia typy nieciggtosci | - potrafi rozwigzywac

punkcie w sensie Heinego i w sensie

Darboux do stwierdzenia ze

- dookresla funkcje, aby

nietypowe zadania lub o




Cauchy’ego;

- zna definicje ciggtosci jednostronnej;
- zna i rozumie pojecie ciggtosci funkcji
w zbiorze;

- zna wtasnosc¢ Darboux;

- sprawdza ciggtos¢ funkcji w punkcie
oraz zbiorze

funkcja ciggta ma w danym
przedziale pierwiastek;

- zna twierdzenie Weierstrassa;
- bada ciggtosc funkcji w
zaleznosci od parametru funkcji
bedqcej sklejeniem

nowo powstata funkcja byta
funkcjq ciggtg

- wykorzystuje wtasnosc
Darboux w zadaniach

podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczgce
ciggfosci

Pochodna funkgcji

- zna pojecie ilorazu réznicowego
funkcji, potrafi wyznaczy¢ iloraz
réznicowy w danym punkcie;

- zna definicje pochodnej funkcji w
punkcie;

- zna geometrycznq interpretacje
pochodnej funkcji w punkcie;

- zna podstawowe wzory na pochodne;
- zna twierdzenia o pochodnej sumy,
iloczynu, ilorazu funkcji
rozniczkowalnych;

- potrafi obliczac¢ pochodne
nieskomplikowanych funkcji przy
pomocy poznanych twierdzen i wzorow;
- potrafi liczy¢ pochodng funkcji ztozonej
oraz funkcji odwrotnej

- zna pojecie stycznej do wykresu
funkcji; potrafi wyznaczac rownanie
stycznej do wykresu funkcji
rozniczkowalnej w danym punkcie;

- bada monotonicznosc¢ funkcji
rézniczkowalnej przy pomocy
pochodnej;

- zna pojecie ekstremum funkcji;

- zna warunek konieczny i wystarczajgcy
istnienia ekstremum funkcji
rézniczkowalnej;

- wyznacza ekstremum funkcji
rézniczkowalnej;

- potrafi — korzystajqc z definicji
—obliczy¢ pochodng funkcji w
punkcie;

- zna definicje pochodnej
jednostronnej funkcji w punkcie;
- potrafi zbadac czy funkcja do
okreslenia ktorej uzyto kilku
wzordw, jest rozniczkowalna;

- bada przebieg zmiennosci
funkcji;

- rozwiqzuje proste zadania
optymalizacyjne z
wykorzystaniem pochodnej

- wyznacza ekstremum funkcji w
punkcie xy w przypadku gdy jest
rézniczkowalna tylko w
sgsiedztwie x;

- potrafi udowodnic
twierdzenie o zwigzku
monotonicznosci funkcji
rézniczkowalnej w
przedziale, ze znakiem

pochodnej w tym przedziale;

- rozwiqzuje zadania
optymalizacyjne o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania
dotyczgce pochodnej
funkcji o podwyzszonym
stopniu trudnosci z
wykorzystaniem poznanych
twierdzen




Odlegtos¢ w zbiorze

- wie co to jest odlegtosc na osi
liczbowej

- zna warunek na wspotliniowosc i
niewspotliniowos¢ punktow

- potrafi policzy¢ odlegtos¢ miedzy
dwoma punktami na ptaszczyZnie
kartezjanskiej korzystajgc ze wzoru
analitycznego

- umie badac, jakie jest
wzajemne potozenie 3
punktow o zadanych
wspotrzednych

- potrafi wyprowadzic
warunek na wspotliniowos¢
punktow

- podaje warunki na
wspotliniowosc i
niewspotliniowos¢
punktow , ktorych
wspotrzedne sq opisane
za pomocq niewiadomej

Roéwnanie prostej

- zna réwnanie ogdlne i kierunkowe
prostej, wie jakq role petnig
wspotczynniki tych réwnan;

- wyznacza réwnanie prostej
przechodzgcej przez dwa dane punkty
(w postaci kierunkowej lub ogdlinej);

- bada rownolegtosc i prostopadtosc
prostych na podstawie ich rownan
kierunkowych;

- wyznacza réwnanie prostej, ktora jest
rownolegta lub prostopadta do prostej
danej w postaci kierunkowej i
przechodzi przez dany punkt;

- oblicza wspdtrzedne punktu przeciecia
dwdch prostych;

- wyznacza wspotrzedne srodka
odcinka;

- oblicza odlegtfos¢ dwdch punktow;

- oblicza odlegtosc punktu od prostej;

- bada réwnolegtosc i
prostopadtosc¢ prostych na

podstawie ich rownan ogdlnych;

- wyznacza réwnanie prostej,
ktora jest rownolegta lub
prostopadta do prostej danej w
postaci ogdlnej i przechodzi
przez dany punkt;

- wyznacza rownanie prostej
prostopadtej do danego
wektora i przechodzqcej przez
dany punkt

- rozwiqzuje nieskomplikowane
zadania z wykorzystaniem
poznanych pojec, takze zadania
Z parametrem;

- rozwiqzuje zadnia ztoZone z
wykorzystaniem poznanych

pojec;

- rozwiqzuje
niestandardowe zadania
oraz zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z
wykorzystaniem poznanych
pojec

- zna i stosuje w praktyce
réwnanie parametryczne
prostej;

Okrqg i koto

- zna definicje okregu i kota oraz
zwigzane z nimi pojecia

- zna rownania okregu i umie
sprowadzac rownanie okregu do
postaci kanonicznej

- zna twierdzenie o stycznej do
okregu

- zna warunki na wzajemne
pofozenie prostej i okregu

- zna warunki konieczne i

- potrafi sprawdzic, czy dane
rownanie ( nieréwnosc)
opisuje okrqg ( koto)

- potrafi rozstrzygngc, jakie
jest pofozenie dwdch
zadanych okregow wzgledem
siebie ( analitycznie) oraz
okregu i prostej

- omawia wzajemne
potozenie w zaleznosci od

- potrafi wyprowadzic¢
rownanie okregu

- potrafi przedyskutowac
potozenie dwdch okregow
w zaleznosci od wartosci
parametru w trudniejszych
przypadkach

- zna dziatania
mnogosciowe na figurach
wypuktych

- sprawnie postuguje sie
zdobytq wiedzq do
rozwigzywania
niestandardowych zadan




wystarczajgce na kazde z potozen
dwdch okregow wzgledem siebie

parametru

Prosta i okrqg

- wyznacza punkty wspdlne prostej i
okregu;
- bada wzajemne potoZenie prostej i
okregu;

- rozwiqzuje zadania z
parametrem dotyczgce
wzajemnego pofozenia prostej i
okregu;

- rozwiqzuje zadnia ztoZone z
wykorzystaniem poznanych

pojec;

- rozwiqzuje
niestandardowe zadania
oraz zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z
wykorzystaniem poznanych

pojec;

Wzdr na pole trojkgta w
uktadzie wspotrzednych

- zna i stosuje wzor na pole tréjkgta w
uktadzie wspotrzednych;

- rozwiqzuje zadania z
parametrem z wykorzystaniem
danego wzoru;

- rozwiqzuje zadnia ztoZone z
wykorzystaniem poznanych

pojec;

- rozwiqzuje
niestandardowe zadania
oraz zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z
wykorzystaniem poznanych

pojec;

Zadania optymalizacyjne

- rozwiqzuje proste zadania
optymalizacyjne zwigzane z geometrig
analityczng z wykorzystaniem wtasnosci
funkcji kwadratowej;

- rozwiqzuje proste zadania
optymalizacyjne zwigzane z geometrig
analityczng z wykorzystaniem
pochodnej

- rozwiqzuje zadania
optymalizacyjne z
wykorzystaniem wtasnosci
funkcji kwadratowej lub przy
wykorzystaniu pochodnej

- rozwiqzuje ztozone zadania
optymalizacyjne z
wykorzystaniem wtasnosci
funkcji kwadratowej lub przy
wykorzystaniu pochodnej;

- rozwiqzuje
niestandardowe zadania
optymalizacyjne z
wykorzystaniem wtasnosci
funkcji kwadratowej lub
przy wykorzystaniu
pochodnej;

Ocene celujgcq otrzymuje uczen, biorgcy udziat w olimpiadach, konkursach i zawodach matematycznych, przechodzqc do kolejnego etapu lub ktdrego wiedza

znacznie wykracza poza obowiqzujgcy materiat.




