Kryteria oceniania z matematyki dla klasy M+ (zakres rozszerzony)

Klasa |
Zakres Dopuszczajqcy Dostateczny Dobry Bardzo dobry
Zdanie logiczne, forma Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
zdaniowa - potrafi ocenic czy podane - ocenia prawdziwos¢ - ocenia prawdziwos¢ zdan | - sprawnie postuguje sie
wyrazenie jest zdaniem logicznym trudniejszych zdan wymagajqcych zdobytq wiedzq do

- Potrafi przyporzqdkowac wartosc
logiczng prostemu zdaniu
logicznemu

- wie kiedy alternatywa, koniunkcja,
implikacja czy rownowaznosc jest
prawdziwa, a kiedy fatszywa

- potrafi dokonac zaprzeczenia
prostych zdan logicznych

- potrafi ocenic czy podane
wyrazenie jest formq zdaniowq

- odrdznia zdanie logiczne od formy
zdaniowej

- wyznacza dziedzine prostej
formy zdaniowej

- wyznacza zbior elementow
spetniajgcych prostej formy
zdaniowej

przeprowadzenia
odpowiedniego
rozumowania

- wyznacza dziedzine i
zbior elementow
spetniajgcych formy
zdaniowej w trudniejszych
przypadkach

rozwigzywania trudnych
oraz nieszablonowych
zadan

Prawa logiczne, tautologie

- zna prawa logiczne: prawo
tgcznosci, przemiennosci,
rozdzielnosci, wytgczonego srodka,
sprzecznosci, podwodjnego
przeczenia, prawa de Morgana, opis
implikacji, zaprzeczenie implikacji,
prawo kontrapozycji

- potrafi zastosowac prawa
dotyczgce zaprzeczen do
zaprzeczaniu zdaniom zfozonym

- udowadhnia proste tautologie

- potrafi udowodnic proste
tautologie inng metodgq (np.
przez sprowadzenie do
sprzecznosci)

- dowodzi prawdziwosci
poznanych praw logicznych

- ocenia prawdziwos¢ zdan
przy pomocy poznanych
praw logicznych

- Potrafi udowodnic
ztoZone tautologie
roznymi metodami

- dobiera najlepszqg
metode przy rozwiqzaniu
danego problemu
sprawnie postugujgc sie
zgromadzong wiedzg;

Kwantyfikatory

- odrdznia kwantyfikatory ogdlny od
szczegotowego i zna rozne sposoby

- ocenia prawdziwosc¢ zdarn z
kwantyfikatorem

- potrafi operowac
zdaniami z kilkoma

- dobiera najlepszq
metode przy rozwiqgzaniu




ich zapisu

- potrafi zaprzeczy¢ zdaniom z
kwantyfikatorem

- ocenia prawdziwos¢
nieskomplikowanego zdania z
kwantyfikatorem

- potrafi zapisac symbolicznie
zdanie wypowiedziane
jezykiem scistym, potocznym
- sprawnie odczytuje zdania
zapisane przy pomocy
kwantyfikatorow

kwantyfikatorami

- wie ,jakie sq
konsekwencje zamiany
kolejnosci
kwantyfikatorow

- potrafi zapisac
symbolicznie ztozone
zdanie wypowiedziane
jezykiem scistym,

danego problemu
sprawnie postugujgc sie
zgromadzong wiedzg

potocznym.

Dowodzenie twierdzen - zna rozne metody dowodzenia - dowodzi twierdzenie o kqcie | - dowodzi twierdzenie - sprawnie postuguje sie
twierdzen, w tym formute dowodu wpisanym i srodkowym Cevy zdobytq wiedzq do
nie wprost; - dowodzi twierdzenie o - dowodzi twierdzenie dowodzenia twierdzen,
- dowodzi niewymiernosci v2,/3... nieskoriczonosci zbioru liczb Menelaosa takze wymagajgcych
- dowodzi twierdzenie Pitagorasa pierwszych - dowodzi twierdzenie przeprowadzenia
- dowodzi twierdzenie Talesa i dori - dowodzi inne twierdzenia Ptolemeusza dtuzszego rozumowania
odwrotne; wymagajqce

( z ewentualnymi lukami,
nieprzekreslajgcymi jednak
poprawnosci rozumowania)

przeprowadzenia krotkiego
rozumowania

Zbiory i dziatania na nich.
Prawa rachunku zdan.
Wzor wigczen — wytqczen

- zna definicje odpowiednich dziatan
na zbiorach

- wie kiedy stosowac symbol
"zawierania", a kiedy "nalezenia"

- zna prawa rachunku zbiorow

- zna wzor wiqczen — wyfqczen dla
dwdch zbiordw oraz potrafi go
wykorzystac w prostych zadaniach

- zna twierdzenie dotyczqce liczby
podzbiordw zbioru skoriczonego

- potrafi stosowac definicje
dziatan na zbiorach oraz
prawa rachunku zbiorow

- zna wzor wigczen —
wytqgczen dla trzech zbiorow
oraz potrafi go wykorzystac
w prostych zadaniach

- zna definicje iloczynu
kartezjaniskiego zbiorow

- Potrafi udowodnic proste
prawa rachunku zbiorow ,
wykorzystujgc wtasnosci
rachunku zdan

- dowodzi poprawnosci
wzoru wigczen — wytqczen
- wyznacza iloczyn
kartezjaniski podanych
zbioréw

- potrafi udowodnic
ztoZzone prawa rachunku
zbiorow wykorzystujgc
wtasnosci rachunku zdan

Dziatania na utamkach,
potegach i pierwiastkach

- wykonuje dziatania na utamkach
- zamienia utamek zwykty na
dziesietny i odwrotnie

- rozwiqzuje proste zadania

- rozwiqzuje samodzielnie
zadania tekstowe

- potrafi wypowiedziec¢
definicje potegi/ pierwiastka i

- samod_zielnie wykonuje
bardziej ztozone obliczenia
- potrafi rozwiqzac
ztozone zad. tekstowe

- osigga duzq sprawnosc¢
w wykonywaniu dziatan i
stosowaniu

odpowiednich twierdzen




tekstowe

- zna definicje potegi o wyktadniku
wymiernym i pierwiastka

- umie zastosowac twierdzenia
dotyczgce poteg i pierwiastkow

- wie z jakiego twierdzenia i definicji
korzysta przy dokonywaniu obliczen
i przeksztatcen

twierdzenia dotyczqgce poteg i

pierwiastkow, z ktorych
korzysta w trakcie obliczen

- dowodZzi twierdzen
dotyczqgcych

o potegach i
pierwiastkach
sprowadzajgc wyrazenie
do najprostszej postaci

Wzory skréconego mnozenia

-zna wzory skréconego mnozenia na
: kwadrat sumy i réznicy,

roznice kwadratow, sume i roznice
szesciandow oraz szescian roznicy i
sumy oraz potrafi je nazwac, typu
a™ — b

- potrafi zastosowac powyzsze wzory
do przeksztatcania prostych wyrazen
algebraicznych

- stosuje wzory skréconego
mnozenia w ,,obie” strony

- samodzielnie zauwaza
mozliwos¢ zastosowania
wzorow skroconego
mnozenia w sytuacjach
zadaniowych, takze przy
dowodzeniu twierdzen

- wykorzystuje wzory
skroconego mnozenia przy
przeksztatcaniu
rozbudowanych wyrazen
algebraicznych

-sprawnie wykonuje
przeksztatcenia bardzo
ztozonych wyrazen
algebraicznych z
zastosowaniem wzorow
skréconego mnozZenia

Pojecie logarytmu.
Twierdzenia dotyczqce
logarytmow

- zna definicje logarytmu; potrafi
sprawnie obliczac logarytm z danej
liczby

- zna twierdzenia o logarytmach
oraz przeksztatca wyrazenia z ich
zastosowaniem

-sprawnie wykorzystuje
twierdzenia dotyczqgce
logarytmow przy obliczaniu
wartosci wyrazen, takze
rozbudowanych

- zna zastosowanie
praktyczne logarytmow i
rozwiqzuje zadania z nimi
zwigzane

- sprawnie postuguje sie
wiedzq z zakresu
logarytmow do
rozwigzywania
trudniejszych zadan

Indukcja matematyczna

- wie na czym polega zasada indukcji
matematycznej i kiedy nalezy jg
stosowac

- potrafi zastosowac zasade indukcji
matematycznej do dowodzenia
prostych réwnosci

- stosuje zasade indukcji
matematycznej do
dowodzenia podzielnosci

- stosuje zasade indukcji
matematycznej do
dowodzenia nierownosci

- stosuje zasade indukcji
matematycznej do
dowodzenia
niestandardowych
twierdzen

Silnia, symbol i dwumian
Newtona, trojkqt Pascala,

-zna definicje silni i symbolu
Newtona oraz jego podstawowe

-potrafi skracac wyrazenia z
silniq operujgc wyrazeniami

-potrafi przeksztatcac
ztozone wyrazenia z silnig

-rozwiqzuje ztozone
zadania z




symbol X

wtasnosci i stosuje je do prostych
przeksztafcen

-zna rozwiniecie dwumianu
Newtona (a + b)™ oraz umie
wykorzystac trojkgt Pascala

literowymi oraz stosowac
wtasnosci symbolu Newtona
- zna dowody wfasnosci
symbolu Newtona

-potrafi zapisa¢ dwumian
Newtona za pomocq symbolu
2

-potrafi znalez¢ dowolny
sktadnik dwumianu
Newtona nie dokonujgc
jego rozwiniecia

wykorzystaniem symbolu
i dwumianu Newtona

Zbiory liczbowe

-potrafi znalez¢ zaleznos¢ miedzy
zbiorami liczb naturalnych,
catkowitych, wymiernych,
niewymiernych i rzeczywistych
-potrafi podac do jakiego zbioru
nalezy dana liczba

-wykonuje proste dziatania na
liczbach niewymiernych

-podaje przyblizenie dziesietne |.
niewymiernej

-zna pojecie relacji inkluzji

-zna wtasnosc¢ relacji w zb. |.
rzeczywistych

-potrafi uwalnia¢ mianownik od
niewymiernosci , stosujgc wzor
skroconego mnozenia na roznice
kwadratow

-zna i potrafi zastosowac cechy
podzielnosci liczb

-dowodzi podzielnosci liczb w
nieskomplikowanych przypadkach

-potrafi zaznaczac liczby
wymierne na osi liczbowej
-porownuje liczby wymierne i
niewymierne

-zna i potrafi zastosowac
definicje oraz wtasnosci
podzielnosci w zbiorze liczb
catkowitych

-potrafi zastosowac
wifasnosci relacji nierownosci
w R, do innych prostych
nierownosci ( metoda
nierownosci rownowaznych)
- zna pojecie rownania
Diofantycznego i rozwiqzuje
takie rownania

-potrafi konstruowac
odcinki o dtugosciach
niewymiernych ( z tw.
Pitagorasa i tw.Talesa)
-potrafi zaznaczac liczbe
niewymierng na osi
liczbowej

-potrafi uwolnic¢
mianownik od
niewymiernosci stosujgc
wzory na roznice i sume
szescianow

-potrafi porownac liczbe
niewymiernq i wymierng
-samod_zielnie
przeprowadza dowody
trudniejszych nierdwnosci

-potrafi porownac dwie
liczby niewymierne
-przeprowadza
trudniejsze dowody
nierownosci w R

-zna pojecie gestosci w
zbiorze liczb
rzeczywistych

NWD, NWW

- potrafi wyznaczy¢ NWD i NWW
liczb naturalnych

- wykorzystuje pojecie NWW i
NWD przy rozwiqgzywaniu
zadan

- zna algorytm Euklidesa i
go stosuje

Procent, punkt procentowy,
btgd wzgledny i bezwzgledny

- rozroznia punkt procentowy od
procentu

- potrafi okresli¢ procent z danej
liczby; okreslic jakim procentem

- rozwiqzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
procentow

- rozwiqzuje trudniejsze
zadania tekstowe z
wykorzystaniem
procentow




jednej liczby jest druga liczba oraz
wyznaczyc liczbe gdy dany jest jej
procent;

- potrafi obliczy¢ btqd bezwzgledny i
wzgledny przyblizenia;

Srednie : arytmetyczna,

geometryczna, harmoniczna i

kwadratowa

- odrdznia poszczegdlne srednie oraz
zna zaleznosci miedzy nimi
(nieréwnosc¢ miedzy srednimi)

- potrafi policzy¢ dowolne srednie
dla dowolnej skoriczonej liczby
elementow

- potrafi wykorzystac
zaleznosci miedzy srednimi
do dowodzenia innych
nierownosci

- wykorzystuje nierownos¢
miedzy srednimi w
dowodzeniu trudniejszych
nierownosci

- potrafi udowodnic
zaleznosci miedzy
podanymi srednimi

Wartosc bezwzgledna

- zna definicje wartosci bezwzglednej
- potrafi przedstawic interpretacje
geometryczng wartosci
bezwzglednej

- rozwigzuje proste rownania i
nierownosci;

- zna wtasnosci wartosci
bezwzglednej i potrafi je
zastosowac;

- rozwiqzuje rownania i
nierownosci z dwiema

wartosciami bezwzglednymi;

- umie dobrac optymalng
metode rozwiqzania
rownan i nieréwnosci z
modutem;

- omawia wtasnosci
modutu i jego
interpretacje
geometryczng

- Sprawnie rozwiqzuje
réwnania i nieréwnosci z
kilkoma wartosciami
bezwzglednymi,
korzystajgc z wtasnosci
modutu

Os liczbowa i przedziaty
liczbowe

- potrafi zaznaczy¢ na osi dowolne
liczby i przedziaty oraz wyniki
prostych dziatan mnogosciowych

- zna definicje przedziatow

- potrafi wykonac ztozone
dziatania mnogosciowe na
przedziatach

Wektory i przeksztatcenia

izometryczne, powinowactwo

- zZna pojecia: wektora — jego
kierunku, zwrotu i dtugosci, wektor
zerowego;

- rozumie rdznice pomiedzy
wektorem swobodnym a
zaczepionym;

- oblicza wspdtrzedne wektora na
ptaszczyznie;

- bada réwnos¢ dwoch wektorow;
- dodaje i odejmuje wektory oraz
mnozy wektor przez liczbe zaréwno
analitycznie jak i geometrycznie;

- bada rownos¢ wektorow w
zaleznosci od parametru;

przedstawia wektor jako
kombinacje liniowg dwoch
danych wektoréw;

przedstawia wektor jako
kombinacje liniowg
dwdch danych
wektorow;




- zna pojecia przeksztafcenia
geometrycznego;
-zna i rozumie definicje izometrii;

- zna przeksztafcenia: symetria
srodkowa, symetria osiowa,
translacja o wektor, oraz wzory
analityczne je okreslajgce;

- zna pojecie kqta skierowanego i
obrotu o kqt skierowany;

- znajduje obraz figury w symetrii
osiowej, symetrii srodkowej,
przesunieciu rownolegtym oraz
obrocie;

- sprawdza czy dane
przeksztatcenie jest
izometrig;

- rozpoznaje figury srodkowo
i osiowo — symetryczne;

- zna definicje powinowactwa
prostokgtnego;

-zna wzory okreslajgce
powinowactwo prostokgtne o
osi OX oraz o osi OY;

- wyznacza punkty state
izometrii;

- wyznacza obraz figury w
przeksztatceniu bedgcym
ztoZzeniem kilku
przeksztatcen
geometrycznych (takze
analitycznie);

- wyznacza punkty state
izometrii;

- wyznacza obraz figury
w przeksztatceniu
bedgcym ztozeniem kilku
przeksztatcen
geometrycznych (takze
analitycznie);

Funkcja i jej wtasnosci

- zna definicje funkcji i potrafi jq
zapisac symbolicznie

- potrafi okresli¢ dziedzine funkcji
zadanej roznymi sposobami

- odczytuje z wykresu wtasnosci
funkcji

- zna definicje wtasnosci funkcji

- potrafi zapisac i wypowiedzie¢
definicje wtasnosci funkcji (
parzystosc i nieparzystosc,
roZznowartosciowosc, wzajemngq
jednoznacznosc, okresowosc,
miejsca zerowe, monotonicznosc,
ekstrema)

- rozwiqzuje zadania praktyczne z
wykorzystaniem wykresow funkcji

- potrafi podac rdzne sposoby
okreslania funkcji

- wyznacza wazne dla funkcji
punkty

- potrafi podac przyktady
funkcji o zadanych
wfasnosciach

- potrafi zastosowac definicje
do badania wtasnosci funkcji
- wyznacza dziedzine i zbior
wartosci, takze w bardziej
skomplikowanych
przypadkach

- wykorzystuje wykres funkcji
do rozwigzywania rownan i
nierownosci

- sprawnie rozwiqzuje
trudniejsze zadania
zwigzane z wtasnosciami
funkcji

- wykorzystuje wykres
funkcji do rozwigzywania
rownan i nierdwnosci z
parametrem

- potrafi znalez¢ zwiqzki
miedzy wtasnosciami
funkcji

- sprawnie postuguje sie
kwantyfikatorami w tych
definicjach

- biegle postuguje sie
wiedzq dotyczqcq funkcji
w zadaniach réznego
typu

- rozwiqzuje proste
rownania funkcyjne

Sktadanie funkcji

- zna pojecie sktadania funkcji
- potrafi ztozy¢ proste funkcje
- rozpoznaje ztoZzenie funkcji

- rozpoznaje kilkukrotne
ztozenie funkcji i potrafi
okreslic¢ z jakich funkcji sktada

- sktada funkcje w
przypadku funkcji
bedqgcych zestawieniem

- potrafi udowodnic
wtasnosci sktadania




sie dana funkcja
- zha wtasnosci ztozenia
funkcji

Funkcje odwrotne

- wie kiedy istnieje funkcja odwrotna
do danej

- potrafi narysowac wykres funkcji
odwrotnej, majqgc wykres danej

- potrafi znaleZ¢ wzor funkcji
odwrotnej do danej( na
prostych przyktadach)

- potrafi zbadac czy do
danej funkgji istnieje

funkcja odwrotna ( na
prostych przyktadach)

- bada czy do danej
funkgji istnieje funkcja
odwrotna do danej ( na
bardziej ztozonych

funkcji przyktadach)

Przeksztatcenia wykresu -wie , jak przeksztafci¢ wykres funkcji | - nazywa przeksztatcenia z - wie jak na wtasnosci - sprawnie postuguje sie
o rownaniu y=f(x), aby otrzymac ktorych korzysta funkcji wptywajq przeksztatceniami
wykresy funkcji o rownaniu: y=f(-x), | - wykonuje wykresy funkcji wykonywane wykresow funkcji, takze
y=-f(x), y=-f(-x), y=f(|x]), y=1f(x)], wymagajqce wykonania kilku | przeksztafcenia w skomplikowanych
y=f(x — p)+q oraz potrafi wykresy przeksztatcen przypadkach

tych funkcji narysowac (w
nieskomplikowanych przypadkach)

- potrafi narysowac wykres

funkgjiy=[f([x/)], y=f(kx),
y=kf(x) majqgc wykres funkcji

y=f(x)

Funkcje trygonometryczne

- potrafi zastosowac definicje funkcji
trygonometrycznych kgta ostrego w
trojkgcie prostokgtnym

- zna wartosci funkcji
trygonometrycznych dla kgta 30°,
600 j 45°

-zna zaleznosci miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego
kgta

- zna definicje kqta skierowanego w
odroznieniu od kqta zwyktego

- potrafi podac miare gtowngq kqgta
skierowanego o dowolnej mierze

- wie co to jest miara stopniowa i
tukowa kqta

- zna definicje funkcji
trygonometrycznych dowolnego
kgta

- wypowiada definicje funkcji
trygonometrycznych w
tréjkqcie prostokqgtnym

- potrafi wyprowadzic
wartosci funkcji dla kqtow:
30°, 60°45°

- dowodzi prawdziwosci
prostych tozsamosci

- sprawnie przelicza miare
fukowq na stopniowq i
odwrotnie

- potrafi symbolicznie zapisac
wtasnosci funkcji zmiennej
rzeczywistej

-zna definicje miary

-potrafi podac przyktady
miar ( np. pole

- potrafi uzasadnic, ze
miara stopniowa i fukowa
spetniajg warunki miary

- potrafi uzasadnic
wtasnosci funkcji
trygonometrycznych
wychodzqc z definicji
funkgji dla kqta
skierowanego)

- sprawnie postuguje sie
zdobytqg wiedzg do
rozwigzywania trudnych
oraz nieszablonowych
zadan




- zna wtasnosci funkcji
trygonometrycznych zmiennej
rzeczywistej (D, zbior wartosci,
miejsca zerowe, parzystosc,
okresowos¢, monotonicznosc)

Wzory redukcyjne

- zna metode 0gdlnqg stosowania
wzorow redukcyjnych i potrafi jg
zastosowac

- sprawnie stosuje wzory
redukcyjne

- potrafi wyprowadzic¢
wzory redukcyjne

Zwiqzki miedzy funkcjami

- Zna zwiqzki miedzy funkcjami tego
samego argumentu

- wykorzystuje te zwigzki w
zadaniach oraz przy dowodzeniu
prostych tozsamosci

- dowodzi tozsamosci
trygonometryczne

- udowadnia zwiqzki
miedzy funkcjami
trygonometrycznymi

- wykorzystuje zwiqzki
miedzy funkcjami do
rozwigzywania
trudniejszych zadan

-sprawnie wykorzystuje
wiedze o wtasnosciach
funkgji tryg., wzorach
redukcyjnych i zwigzkach
miedzy funkcjami do
dowodzenia
trudniejszych tozsamosci
i rozwigzywania zadan o
podwyzZszonym stopniu
trudnosci

Wykresy funkcji
trygonometrycznych

- potrafi sporzqdzi¢ wykres dowolnej
funkcji trygonometrycznej i odczytac
Z tego wykresu jej wtasnosci

- rozwigzuje proste rownania i
nierownosci trygonometryczne

- wykonuje wykresy funkcji
powstatej z przeksztafcen
wykresu funkcji
trygonometrycznych

- rozwiqzuje trudniejsze
rownania i nieréwnosci

- sprawnie postuguje sie
zdobytqg wiedzg do
rozwigzywania trudnych
oraz nieszablonowych
zadan

Wzory trygonometryczne
sumy i réznicy funkcji, funkcji
sumy i réznicy argumentow,
funkcji podwojonego kqta

- zna podane wzory, potrdfi je
stosowac przy rozwiqzywaniu
prostych zadan

- potrafi rozwigzywac
trudniejsze problemy z
zastosowaniem podanych
wzorow

- rozwiqzuje trudne
problemy z
zastosowaniem podanych
wzorow

- potrafi wyprowadzic
poznane wzory

- sprawnie postuguje sie
zdobytq wiedzq do
rozwigzywania trudnych
oraz nieszablonowych
zadan

Brzeg, wnetrze i zewnetrze
figury. Figury ograniczone

- potrafi wskazac punkt:
wewnetrzny, zewnetrzny i brzegowy
figury oraz stwierdzic¢ czy dana
figura jest ograniczona czy nie

- potrafi okresli¢ (z uzasadnieniem)

- zna definicje punktu
brzegowego, zewnetrznego i
wewnetrznego figury

- zna definicje figury wklestej i
wypukftej

- zna dziatania
mnogosciowe na figurach
wypuktych

- Sprawnie operuje
poznanymi pojeciami




czy podana figura jest wklesta czy
wypukta

- podaje przyktady figury
wklestej i wypuktej

Kgty w kole - zna definicje kqta wpisanego i - potrafi wykorzystac - potrafi dowies¢ - potrafi wyciggng¢
srodkowego w kole twierdzenia o kqtach w kole | zaleznosci miedzy kqtem wnioski z otrzymanych
- potrafi, dla danego kqta do rozwiqzywania zadan wpisanym i srodkowym zaleznosci
srodkowego , znalez¢ kgt wpisany opartych na tym samym
oparty na tym samym tuku - potrafi zastosowac poznane | tuku
- zna twierdzenia dotyczqce kqta twierdzenia do - rozwiqzuje trudniejsze
srodkowego i wpisanego rozwiqzywania zadan zadania z wykorzystaniem | - rozwiqzuje trudne
- rozwiqzuje proste zadania w poznanych twierdzen zadania z
oparciu o poznane definicje i wykorzystaniem
twierdzenia poznanych twierdzen
Trojkqt i jego punkty - zna definicje symetralnej boku, - potrafi udowodnic - potrafi udowodnic - potrafi samodzielnie
szczegdlne srodkowej, wysokosci w tréjkqcie i twierdzenia o punktach twierdzenia o punktach rozwigzywac bardziej

dwusiecznej kqta

- zna twierdzenie o przecinaniu sie w
dowolnym tréjkqcie dwusiecznych.
symetralnych bokow i wysokosci
oraz Srodkowych

- wpisuje w trojkgt okrqg i opisuje
okrgg na trojkgcie

- rozwiqzuje proste zadania z
wykorzystaniem poznanych

przeciecia symetralnych i
dwusiecznych

- potrafi zastosowac poznane
twierdzenia do
rozwigzywania zadan

przeciecia wysokosci oraz
srodkowych

- rozwiqzuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem
poznanych twierdzen

ztoZzone zadania z
wykorzystaniem
poznanych twierdzen

twierdzen
Twierdzenie Talesa i - potrafi sformutowac oba - potrafi wskazac - przeprowadza dowod - przeprowadza
twierdzenie do niego twierdzenia rownowazne proporcje twierdzenia Talesa oraz o | samodzielnie trudniejsze

odwrotne

- potrafi rozwigzywac proste zadania
z zastosowaniem twierdzenia Talesa
- zna twierdzenie o dwusiecznej kqta
wewnetrznego w trojkqcie

- rozwiqzuje proste zadania z
wykorzystaniem poznanych
twierdzen

wynikajgce z twierdzenia
Talesa

- potrafi zastosowac poznane
twierdzenia i zaleznosci do
rozwiqzywania zadan

dwusiecznej kgta
wewnetrznego

- rozwiqzuje zadania na
dowodzenie oraz
przeprowadza proste
konstrukcje

dowody

- rozwiqzywac bardziej
ztoZzone zadania z
wykorzystaniem
poznanych twierdzen

Czworokgty oraz czworokqt i
koto

- dokonuje klasyfikacji czworokgtow
i podaje ich charakteryzacje

- wykorzystuje poznane
wfasnosci i twierdzenia do

- samod_zielnie potrafi
rozwigzywac trudniejsze

- przeprowadza dowody
poznanych twierdzen




- zZna twierdzenie o czworokqcie, w
ktory da sie wpisac okrgg i na
ktorym da sie opisac okrqgg i stosuje
je w prostych zadaniach

rozwigzywania zadan

zadania

- rozwiqzuje bardziej
ztoZzone zadania

Figury przystajqce i podobne

-zna cechy przystawania i
podobienstwa trojkqgtow

-umie rozpoznac figury przystajgce i
podobne

- wykorzystuje wiedze o figurach
podobnych i przystajgcych do
rozwigzywania prostych zadan

- zna twierdzenie o siecznej i stycznej

-umie wykorzystac wtasnosci
figur przystajqcych i
podobnych do rozwigzywania
standardowych zadan

- dowodzi twierdzenie o
siecznej i stycznej

-umie wykorzystac
wifasnosci figur
przystajqgcych i podobnych
do rozwigzywania
trudniejszych zadan

- umie wykorzystac
wtasnosci figur
przystajqgcych i
podobnych do
rozwigzywania
skomplikowanych zadan

Twierdzenia sinusow,
cosinusow, Ptolemeusza,
pola figur ptaskich

- zna i umie zastosowac w zadaniach
tw. sinusow i cosinusow

- zna rozne wzory na pola figur
ptaskich i stosuje je w zadaniach

-rozwiqzuje bardziej ztozone
zadania z planimetrii

- dowodzi twierdzenia
sinusow i cosinusow

- zna tw. Ptolemeusza i
stosuje w zadaniach

- rozwiqzuje ztoZzone
zadania z planimetrii,
dobierajgc optymalng
metode

- stosuje tw. sin. i cos. do
dowodzenia zwigzkow
miarowych w trojkgcie i
czworokgcie

- stosuje poznane
twierdzenia do
rozwigzywania ztozonych
zadan geometrycznych

Ocene celujgcq otrzymuje uczen, biorgcy udziat w olimpiadach, konkursach i zawodach matematycznych, przechodzgc do kolejnego etapu lub ktérego wiedza

znacznie wykracza poza obowiqzujgcy materiat.




